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1. OPCENITO

1.1. uvOD

Nuklearna elektrana Kr3ko d. o. o. (dalje u teks&K) namjerava u sklopu Programa nadgradnje
sigurnosti (dalje u tekstu PNV) NEK izvesti suholaskSte istroSenog goriva (IG), sukladno

Rezoluciji o nacionalnom programu gospodarenjaoegdivnimi otpacima i istroSenim gorivom za

razdoblje od 2016.-2025. godine koja je usvoje2816. godini (ReNPRRO16-25, Vlada RS, 2016),
strateSkom planu energetskog razvoja Slovenijeutdadno Nacionalnom energetskom programu
Republike Slovenije (NEP) za razdoblje do 2030.iged

Na temelju odluke NEK o izvedbi Programa nadgradsigurnosti (PNV) i potvrdi Uprave RS za
nuklearnu sigurnost (Update of the Slovenian Po&wuBhima Action Plan, rev. 1, URSJV/RP-
108/2017., URSJV (SNSA), prosinac 2017. godine)uRéka Slovenija i Republika Hrvatska, kao
vlasnici NEK-a na temelju MiidrZzavnog ugovora, poduprle su izgradnju suhogdgitia istroSenog
goriva na lokaciji NEK-a.

Projektom ¢e se osuvremeniti tehnologija skladiStenja istro§egoriva i to uvdenjem suhog
skladistenja unutar postégg nuklearnog objekta. Skladig biti povrSine od oko 35002mvisine
od oko 20 m.

Za izvedbu projekta moraju se izmijeniti odredbeti@gkog prostornog plana éipe Krsko, i to za
jedinicu uretenja Plan urdenja NEK-a (Odluka o planu utenja Nuklearne elektrane Krsko, SluZzbeni
list SRS, broj 48/87., Izmjena Odluke (SI. &3, broj 59/97)).

1.2UCINKOVITOST POSTUPKA SPUO | UPOZORENJA O TIJEKU
IZRADE STRATESKE STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS

Za Nacionalni energetski program Republike Slower(lNEP) koji odréuje potrebu za suhim
skladistem istroSenog goriva idena je StrateSka studija utjecaja na okoli§ u sgjblovite prosudbe
utjecaja na okolis i za pribavljanje Mnijenje o g&oj primjerenosti.

SmjesStanje zgrade za suho skladiste istroSenogragaahtijevalo je izmjenu postégg Plana
uredenja NEK-a (Odluka o planu utenja Nuklearne elektrane Kr3ko, Sluzbeni list S&Sj 48/87.,
Izmjena Odluke (Sluzbeni list RS, broj 59/97)). ndtarstvo okoliSa i prostornog denja je
RjeSenjem broj 35409-155/2019.. od 14. 8. 2019dirgo utvrdilo da se za razmatrani plan mora
provesti cjelovita prosudba utjecaja na okolise iuz prekograne konzultacije. Ova je StrateSka
studija utjecaja na okoli$ iztana u svrhu prosudbe utjecaja izmjene Plandenja NEK.
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2. PODACI O PLANU

2.1.0PIS PLANA

OPCENITO

Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurno®$JV) je u rujnu 2011. godine, i to kao reakciju
na nesréu u nuklearnoj elektrani u Fukushimi, Nuklearnigjk¢rani Krsko (NEK-u), izdala rjeSenje o
ubrzanom protavanju reagiranja i odgovora nuklearne elektrangeSe neske. Iz zakljkaka
analiza i rjeSenja Uprave RS za nuklearnu sigurpasstice da je zbog novih sigurnosnih zahtjeva od
velike vaznosti sigurnosna nadgradnja -demje suhog skladistenja istroSenog goriva. Rjegesie
zahtijeva da NEK mora provjeriti moguosti za smanjenje rizika uslijed gospodarenjao$snim
gorivom i za izmjenu dugotoe strategije gospodarenja istroSenim gorivom.

Kao osnova za mjere za smanjenje rizika zbog gaspogh istroSenim gorivom, ukfujudi
premaSivanje postajeg neprimjerenog stanja i za izmjenu dugom strategije gospodarenja
istroSenim gorivom, bila je u skladu s usmjeriviargi URSJV i drugim zahtjevima (polazistima)
izradena je komparativha strukovna prosudaba nibgnaiina gospodarenja istroSenim gorivom.
Podana je u izvj€# o procjeni mogénosti skladiStenja istroSenog goriva

V rjeSenju strukovne prosudbe uteno je da je jedina izvediva opcija odnosno najjaiemiji n&in
gospodarenja istroSenim gorivom, koji udovoljavarsgigurnosnim i operativnim zahtjevima, suho
skladistenje.

PredloZena rjeSenje bila je leta 2012 uvrStenadionalni post-fukusimski akcijski plankasnije i u
Rezoluciju o nacionalnom programu gospodarenja®a#tivnimi otpacima i istroSenim gorivom za
razdoblje 2016—-2025 (ReNPRRO16-25, Sl. list RS, 3itt16).

Gradnjo suhog skladista istroSenog goriva razrmeajeal metudrzavna komisija za ptanje provedbe

medudrZzavnog ugovora s Republikom Hrvatskom. ldmestalog je odkila da je gradnja suhog
skladista na lokaciji NE Krsko do kraja rada NEI @ajedntkog rjeSenja odlaganja istroSenog
goriva.

Predmet planiranja je dakle suho skladiste istro§egoriva koje predstavlja funkcionalnu nadopunu
unutar postojéeg energetskog kompleksa Nuklearne elektrane KiSkbo skladiste bite smjesteno

u zapadnom dijelu zemljiSta s katastarskasticom 1197/44, k. o. Leskovec. Uemje tehnologije
suhog skladistenja ne predstavlja gradnju novodleamnog objekta, We predstavlja privremeni,
sigurniji i tehnoloSko osuvremenjen d&ma skladiStenja istroSenog goriva unutar posteje
nuklearnog kompleksa.

Plan urdenja Nuklearne elektrane Krdko donesen je 1987ingp@ osuvremenjen je prije vise od
dvadeset godina - jedine dosadasnje izmjene i dopurone iz 1997. godine. Builda vaZzéi plan
uredenja ne omogtuje tehnoloSki osuvremenjeno, sigurnije i za okaithvatljivije privremeno
skladistenje istroSenog goriva u Nuklearnoj ebakittKrsko, u svrhu smjeStavanja suhog skladista
istroSenog goriva pripremaju se nove izmjene iuhap tog prostornog akta.

Izmjene i dopune Plana ulenja Nuklearne elektrane Krsko pripremaju se suldaglanku 83.
Zakona o prostornom utenju (Sl. list RS, broj 61/17.)-ZUreP-2, buédula se radi o prostornom
uredenju koje je od zajedekog i drzavnog i lokalnog ziaja.

! Evaluation of Spent Nuclear Fuel Storage OptidReport number: NEK ESD-TR-03/12, Rev. 0, NEK,
September 2012 (NEK ESD-TR-03/12)
2 Slovenian Post-Fukushima National Action Plan, JR&P-088/2012, URSJV (SNSA), December 2012.
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Strukovna rjeSenja prostornog akta damaa su vode raéuna o:

» polazistima iz temeljnih strateSkih dokumenata jinka je utemeljena potreba za planovima
ranom investicijom,

e Optinskom prostornom planu éipe Krsko,

* polazistima za pripremu izmjena i dopuna prostgrakta,

» pribavljenih mnijenja nositelja prostornog deaja i njihovih strukovnih gradiva,

» prikazu stanja prostora,

» Projektu za ishodovanje gievinske dozvole Nuklearna elektrana Krsko/Suho dikla
istroSenog goriva, rev. B, broj projekta: NEKDSBS5/250, izradio IBE d.d., studeni 2018.
godine.

SADRZAJ IZMJENA | DOPUNA PLANA URE DPENJA NEK-a

Grafi ¢ki prilozi

Izmjena dijela grafikih priloga bit¢e u skladu s postajen stanjem (postoje objekti, objekti u
izgradnji) i planovima ranom izmjenom — objekt sghskladidta istroSenog goriva i pristupna
platforma.

Podruéje izmjena i dopuna

Podrije izmjena i dopuna Plana denja (SD UN) obuhua zemljiSta s katastarskigesticama:
1197/44-dio, 1197/397, 1197/399-dio, 1204/192-d@04/206-dio, 1246/6-dio, 1246/2-dio i 1249/1-
dio.

Izmjena naziva
Naziv »remontni kompleks« u planu demja zamjenjuje se nazivom »po&rl za nadgradnju

sigurnosti«.

Uvijeti za urbanisti¢ko, arhitektonsko i krajobrazno oblikovanje

Izmijenjen je opis ur@enja podrdja za nadgradnju sigurnosti - podj na sjeverozapadnom dijelu
UN, izmeiu sigurnosne ograde i interne ceste. Pgdride se urediti i za potrebe postavljanja
privremenih objekata tijekom remonata u NEK-u. déngja obuhvéaju uvrStavanje povrSina,

pripremu  podmet& za montaZne objekte, komunalne priddje i transportnu put, kao i druge
radove namijenjene funkcioniranju objekata .

Dodan je opis suhog skladiSta istroSenog goriva ke se postaviti u svrhu osuvremenjenja
tehnologije priviemenog skladistenja istroSenogvgoi predstavlja funkcionalnu nadopunu unutar
postojéeg kompleksa Nuklearne elektrane Kr3ko. Prizentageginsko inZenjerski objekt visine do
21 m i veltine do 3500 rhbit ¢e smjesten uz postdjetransportni put unutar kompleksa NEK, kao
nastavak niza postdje zgrade za dekontaminaciju ¢vuScene sigurnosne zgrade 1. Oblikovanje
objekta uskldeno je s postofgm objektima, boje fasade prilag@vaju se cjelovitom izgledu NEK-a.
Juzno od objekta predigéno je urdenje pristupne platforme tlocrtne tie do 1200 rhkoju ¢e
koristiti i zgrada za dekontaminaciju.

Objekt ¢e se prikljgiti na internu infrastrukturu NEK-a koju je dopudterekonstruirati. Pristup do
suhog skladista vodi preko postagg transportnog puta unutar ograde kompleksa. Ouaod
oborinskih voda s krovova i s radne povrSine kégase Koristiti za vrijeme betoniranja omiata
spremnika, odvodi se u postéjeinternu mrezu oborinskih voda. Opskrba objektlgph vodom nije
potrebna. Na podtju objekta née nastaje ti komunalne otpadne vode. Informacgsistavi objekta
prikljucuju se na postoje centrale u NEK-u.

Dopustena odstupanija (Tolerancije)
Dopuna odredaba o dopustenim odstupanjima:
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Prilikom pripreme projektne dokumentacije za isha@ige mnijenja i grdevinske dozvole dopustena
su odstupanja od funkcionalnih, oblikovnih i telkilh rjeSenja koja su odtena planom udenja ,
ako se pri detaljnijem pr@avanju geoloskih, geomehakih, hidroloskih i drugih uvjeta pribave
tehntka rjeSenja koja su s telktkog ili oblikovhog aspekta, kao i s aspekta zaStieliSa
primjerenija i koja uzimaju u obzir zadnje stanjedgvinske tehnike te omoguju racionalnije
koriStenje prostora. Novogradnje u pogwNEK, koje su od granica podfja udaljene minimalno 6
m, dopuStene su i radi pa@amnja sigurnosti rada NEK-a.

Odstupanja od funkcionalnih i tel¢kih rjeSenja odréenih u planu urdenja ne smiju pogorsati stanje
na podrdju Plana uréenja odnosno ne smiju negativno utjecati na susjguhdréja, a takder ne
smiju biti u suprotnosti s @m dobrom. S dopuStenim odstupanjima moraju bigjl@sni projektni
davatelji mnijenja &ijoj se nadleznosti ova odstupanja nalaze.

TEHNI CKI OPIS SUHOG SKLADISTA ISTROSENOG GORIVA

Osnovna svrha izgradnje suhog skladiSta je modaeijdz tehnologije priviemenog skladiStenja
istroSenog goriva i poboljSanje sigurnosti. denje tehnologije suhog skladistenja predstavlja
sigurniji n&in skladiStenja istroSenog goriva pod jednakinoldkim i radioloSkim uvjetima kako su
isti navedeni u postajej pogonskoj dozvoti Kod suhog skladistenja istroSenog goriva je susta
rashlaivanja pasivan, a uz to se poboljSavaju i sigurrmbtzra&enja i robusnost sustava. Kod
skladiStenja ove vrste za funkcioniranje nam nistugioni nikakvi urdaji, sustavi ili energenti.

IstroSeno gorivo sada se skladisti u bazenu u kzgeadorivo. Buddi da je gorivo uskladiSteno pod
vodom, radi se o tkz. mokrom skladiStenju kod kajegmora stalno osiguravati rastile@nje vode.
Putem suhog skladiStenja uvodi se nov, tehnoldgkirsiji nacin skladiStenja istroSenog goriva koji
vodi do postupnog smanjenja broja istroSenih gdnialemenata u bazenu, Sto bitno p@xea razinu
nuklearne sigurnosti.

Suho skladiStenje je u svijetu priznato kao najsige i najraSirenije tehnoloSko rjeSenje sklaelifa
istroSenog goriva. Pored pasivnogina rashldivanja, bolje sigurnosti od ztanja i robusnosti, suho
skladiStenje istroSenog goriva ima i druge predngstglavito zbog bolje zaStite od namjernih in
nenamjernih negativnih utjecaja odnosno racmjieka.

Suho skladiste istroSenog goriva preldvio je unutar ograde NEK-a koje se ne uvrStavadivrasti i
uredaje koji mogu uzrokovati o&cenje okoliSa véeg obujma prema Uredbi o vrsti aktivnosti i
uredaja koji mogu uzrokovati owk&cenje véeg obujma (Sl. list RS, broj 57/15.). Navedengedii
kako za postoj@ NEK, kao i za stanje nakon izgradnje suhog sKkadza istroSeno gorivo. Isto tako
se NEK ne uvrStava nia pogone manjeg ili veq rizika za okoliS prema Uredbi o sggeanju veéih
nesréa i smanjivanju njinovih posljedica (SI. list R$pp22/16).

Suho skladiSte istroSenog goriva &t locirano izméu zgrade za dekontaminaciju i skladiSta goriva
za poménu kotlovnicu. Objekt suhog skladiSta imé& tlocrtne gabarite cca. 69,8 m x 47,7 m,
povrsinu cca. 3312 fi nadzemno visinu (atika) cca. 20,5 m. U objetéuse osigurati skladistenje
2600 gorivnih elemenata. Kota £0,00 objektacbitna koti 155,75 m nad. m. Jugoistb rub objekta
bit ¢e poravnat s jugoistaim rubom zgrade za dekontaminaciju ideee sigurnosne zgrade 1.

3 NEK radi sukladno rjeSenju — suglasnosti zatgpek rada NEK-a, RjeSenju Repuklbg energetskog
inspektorata broj 31-04/83-5 od 6. 2. 1984. godinmjeni pogonske dozvole NEK, RjeSenje URSJV B&j0-
8/2012/5 od 22. 4. 2013. godine i sigurnosnom EeNPP Krsko Updated Safety Analyses Report (dalje u
tekstu USAR).
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Ispred objekta je uzduz juzne strani prééwia i pristupna platforma tlocrtnih dimenzija cta,0 m x
88,9 m. PovrSina je namijenjena manipulaciji spreimma te izradi,cuvanju i odrzavanju tkz. HI-
STORM skladiSnih omota.

U sklopu izgradnje objekta suhog skladistenja pideho je prikljiivanje na postoj@ interne
infrastrukturne prikljdke (kanalizacija, elek#ni priklju¢ak i pristup do interne ceste) pa stoga
zahvati u postojee javne infrastrukturne priklikke nisu predweni.

Planovima ranim zahvatom se kapacitet proizvodiig&fd ne povéava .

Slika 1: Lokacija objekta suhog skladista s radnonplatformom na ortofoto snimci

OPIS PROSTORA SUHOG SKLADISTA (DSB)

Funkcija zgrade suhog skladista istroSenog gosvaaptita skladiSnih spremnika od vanjskih utjecaja
atmosfere i predstavlja dodatni radioloski Stitjgkbza suho skladiStenje istroSenog goriva u elonj
dijelu bit ¢e armiranobetonska konstrukcija, a u gornjgsticna konstrukcija zatvorena metalnim
panelima. Tlocrt zgrade bite cca. 69,8 m x 47,7 m, debljina podne¢plaznosi 1,75 m, a visina
betonskih zidova 6 m. Cjelokupna visina zgrade $z26,5 m.

U objektu suhog skladista predeni su sljedé& prostori:

* Manipulativni prostor koji je  namijenjen prihvatu i pripremi viSenamjenskih spnéma na
skladistenje te potencijalnom transportu u kmsti (uklanjanje viSenamjenskog spremnika
s istroSenim gorivom iz skladiSnog om&dae smjeStanje u transportni onidfdu se obavlja
i skladiStenje opreme za pripremu i premjeStanjedsgtavlja i ulaznu tku za vozila, a u
njemu je lociran i udubljen prostor za pretovarideltca. 4 m i tlocrtnih dimenzija cca. 4 m x
4 m uz manje lokalno udubljenje dimenzije 0,5 mX® kojece sluZziti za eventualno crpenje
vode iz udubljenog dijela;
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» Skladisni prostor koji je namijenjen skladiStenju 70 skladiSnihespnika;

» Tehniéki prostor koji je namijenjen opremi i ud@jima za nadzor i péanje skladista te za
pohranjivanje dokumentacije s radnim podacimadrZgem spremnika; prostor sluzi i kao
pristupna téka za osoblje (ulazna kontrolnatka); prostor je vratima u labirintu povezan s
manipulativnim prostorom, a omen je armiranobetonskim zidovima i stropnom ¢plo
debljine 40 cm.

Slika 2: Zgrada suhog skladiSta istroSenog goriva

Obodni zidovi i pléa Stite zgradu od poplave s gornjom kotom poplavode 157,53 m n. m.
Pristupna vrata za vozila i osobe od poplavaeiraséena montaznim pregradnim zidovima. Tlocrt
zgrade podijeljen je na prihvatni — manipulatidio i skladiSni prostor koje odvodi pregradni gi&-
metarskim masivnim vratima na sredini. Obodni zidégradni zid s vratima imaju ulogu radioloSkog
Stita. U okviru prihvatnog dijela planira se telmiprostor koji je vratima povezan s prihvatnim
prostorom. Uoliiajeni ulaz u zgradu za osobe odvija se preko ¢&bgi prostora, a za vozila preko
prihvatnog prostora. Uz ulaz za vozila na fasadiaéima za uoldgjeni osobni ulaz nalazi se dodatni
— sigurnosni ulaz /izlaz za osobe. Sastavni dibvatnog dijela zgrade je i udubljen prostor za
pretovar .

Slika 3: 3D Uzduzni presjek zgrade suhog skladi

Krov je predvien kao simettina dvokapnica s nagibom 5,39 ° odnosno 9,44 %.\d&ediri strane
skrivena je iza fasadne atike. Pretna je izvedba iz profiliranoggli¢cnog lima. Prozrévano slieme
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objekta bitée na visinskoj koti cca. 20,45 m (vrh samog krowakoti 20,2 m), a utori uz uzduzne
fasade objekta na visinskoj koti cca. 17,8 m. Odjadkrova preddena je preko sustava podihe
odvodnje meteorne vode iz dviju grijanih utora uzdaljih fasada zgrade.

M%‘P bt

Slika 4: 3D popreini presjek zgrade suhog skladiSta

Sve podne povrSine i obod zgrade suhog skladigt@opima rani su na ta da u horizontalnom i
vertikalnom pravcu trajno Stite zgradu od prodoradzzemne vode, vlage i poplavnih voda
(hidroizolacija, zastita vratnih otvora potwomontaznih protu-poplavnih pregradnih zidova, émniv
profili na radnim tékama dodira armiranobetonskih zidova iqg@dpodvodnja atmosferskih voda preko
horizontalnih i vertikalnih odwbenja , nakloni tlaka uz zgradu i odgovatajodvod povrSinskih
voda). Iznad visine od 6 m je neSto manje od pak¥asadne obloge objekta zédtio Zaluzinama za
prozra&ivanje koje u ekstremnim vremenskim uvjetima (snaZatar s kiSom i stho) ne mogu nuditi
potpunu vodonepropusnost pa je stoga pod linijaadazina za proziavanje, na unutarnjoj strani
predviden limeni Zlijeb za prikupljanje eventualne vodepdvodom na vanjsku stranu objekta.
Predviieno je date se eventualna voda koja bi ipak doSla u unuiagmjbjekta, posusiti, i to zbog
topline koju¢e emitirati spremnici istroSenog goriva.

Ve¢i dijelovi zgrade suhog skladiSta ldi¢ u skladu s Pravilnikom o obvezama idaa aktivnosti
zraenja i imatelja izvora ioniziragh zratenja, SV8 (SI. list RS, broj 43/18.) odnosno u dila
Pravilnikom o mjerama zastite od Zeaja na kontroliranim i promatranim podjima , SV8A (SI. list
RS, broj 47/18) odden za (radioloSko) kontrolirano podje. 1z kontroliranog podija izdvojen je
samo tehrdki prostor koji sa stajaliSta zaStite od ¢@nja takder n&e biti promatrano podege.
Granice kontroliranog podéja bit ¢e obodni zidovi i vanjska vrata zgrade suhog sKladie zida i
vrata izméu prihvatnog i tehrkog prostora. Obujam kontroliranog podiau s podacima o
konzervativno zaokruZenim predenim vrijednostima brzina doza prema pojedinim fmosia
suhog skladiSta prikazan je na sljégjeslici. Zgrada suhog skladiSta kie opremljena fizikim
zastitnim sustavom i nadzornom opremom.

Zbog opasnosti proSirivanja radioaktivnih tvari je&kddi mogle uzrokovati kontaminaciju iznad
propisanih granica (u skladu sénkom 4. SV8A; prije uvdenja pravilnika SV8A u skladu sa
¢lankom 4. SV8), prihvatni — manipulativni prostddjucen je u kontrolirano podge. Ogranéenu
kontaminaciju moZe secekivati tijekom provdenja premjeStanja viSenamjenskog spremnika na
podrwju prostora za pretovar i kod pojedine uskladiSteta@oloSke opreme.

11
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Slika 5: Obujam kontroliranog podru ¢ja u zgradi suhog skladiSta (crveno)

Zgrada suhog skladista se u skladu s Pravilnikadiizi 8koj zastiti nuklearnih objekata, nuklearnih i
radioaktivnih tvari te prijevoza nuklearnih tvargl( list RS, broj 17/13., 76/17.) uvrStava u I.
kategoriju objekata, a uskladiSteno istroSenowgortivrsteno je u Il. kategoriju nuklearnih tvari.
Objekt¢e stoga biti zaten u skladu sa zahtjevima i za §ii kontrolirano podrgje odnosno fiziki
kontrolirani objekt. O uskladistenom gorivu izvi@&tée se u skladu s Uredbom o zastiti nuklearnih
tvari (Sl. list RS, broj 34/08. i 76/17. — ZVISJVY:-1U skladiSnom i prihvatnom prostoru lkié
postavljene kamere odnosno drugi odgové&iajtedaji za potrebe nadzora nad istroSenim gorivom od
strane méunarodnih organizacija (M&narodna agencija za nuklearnu energiju - IAEA).

SkladiSni prostor

Pristup u skladiSni prostor za osobe i vozila aahdp se preko otvora Sirine 8 m po cijeloj visini u
pregradnom zidu. Prolai zatvarati masivna dvokrilna klizna vrata. PristlgpskladiSnog prostora
bit ¢e osiguran jos i iz pravca tekikbg prostora preko labirintnog prolaza i posehmidta za osobe.

Tik iznad gornjeg ruba obodnog betonskog zidatelicnoj konstrukciji i po cijelom vanjskom
obodu izvestte se otvor visine 3 m za dalenje zraka za rashlwanje spremnika. Otvoée se
zastititi Zaluzinama. Od vrha otvora, uz zid pretadie, t€i ¢e kanal za prozt@avanje odéelicnog
lima odnosnocelicnog lima i polietilenske plkee koji ce se zavrsiti na vidini od 1 m iznad poda
skladiSnog prostora. Kanéd se izvesti uzduz svih vanjskih zidova skladiSpogstora zgrade suhog
skladista. Odvodnja zraka iz skladiSnog prostorsijadée se preko odvodnog otvora jednakog

presjeka kojte se nalaziti na gornjem dijetelicne konstrukcije zida zgrade.

Od vrha kanala za dowtenje svjezeg zraka koji se nalazi na visini vrheznbg otvora na fasadi, do
visine donjeg ruba izlaznog otvora za zrak na fasaal jugozapadni zid zgrade suhog skladiSta
postavitée secelicne plae i polietilenske plée. Oblogete se postaviti i ha sjeverozapadni zid: od

12
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vrha betonskog zida do krova zgrade. Spomenutée dlankcioniraju kao radioloski &tit i zajedno s
oplatama kanala dovodnog zraka smanjuju utjeedgmja na okolicu.

Na reprezentativnim mjestima otvora za dovodnjalvaninju zraka i pod krovom bée postavljeni
mjerai temperature i vlaznosti zraka, mjg¢naeutronskog zkgnja i na dva mjesta mjaiszratenja
gama. Podaci iz navedenih daga prikupljatée se u lokalnom informacijskom sustavu u teékoin
prostoru i maéi ¢e se pratiti preko informacijskog sustava elektrane

U ravni betonski pod skladiSnog prostora &8t ugraiene prirubnice za phir&ivanje spremnika.
Izmedu skladiSnih spremnika i zida suhog skladiSta @ibkge konduiti za potrebe a@nja mjerda
temperature na spremnicima .

Prihvatni — manipulativni prostor

Pristup u prihvatni prostor s platoa NEK-a prol@gitkroz vrata Sirine cca. 7,6 m i visine 12,0 m. Pod
¢e biti od betona koji je otporan na habanje. Ptiiva manipulativni prostor prozéavat ¢e se
prirodnim putem i to preko otvora za prozx@nje u metalnom dijelu zgrade.

U vrijeme kada se premjeStanje i priprema na s&tadje istroSenog goriva d¢ee provoditi, u
prihvatnom — manipulativnom prostofuvat ¢e se uréaji i pomagala za pripremu, premjeStanje i
transport (transportno vozilo, transferni ontpteezni podmets podizna jarma za uporabu u zgradi
suhog skladista i zgradi za gospodarenje gorivoiskopodna transportna kolica, ded za
zavarivanje te udaj za uklanjanje varova, utaj za praznjenje i suSenje viSenamjenskih spremnika
podmetd transfernog omota za u bazen za spremnik, d¢ag za stabilizaciju transfernog omotau
bazenu za spremnik i prostoru za dekontaminacijtatesportni spremnik HI-STAR 190).

Prostor za pretovar

Prostor za pretovar bie udubljen prostor tlocrtnih dimenzija cca. 4,0 #,& m i dubine cca. 4,0 m,
s obzirom na kotu poda prihvatnog -manipulativimgstora. Prostor za pretovar & u ravnini poda
prihvatnog -manipulativnog prostora i prekriven ets®m za hodanje s okruglim otvorom za
umetanje transfernog omeétaodnosno skladisnog ométa Za vrije dok se prostor za pretovaréene
koristiti, podni otvor bitce pokriven poklopcem. Na obod prostora za pretovadi ¢e se montirati
viSedijelnu metalnu ogradu koja se moZe uklonita Xd prostora za pretovar kie pricvrscene
liestve za spuStanje na dno prostora.

U dnu prostora za pretovar predien je Saht za prikupljanje vode koje bi se moglayt u prostoru
za pretovar. PraZnjenje Sahta izvaditse mobilnom opremom.

Tehnic¢ki prostor

Tehniki prostor bitée jedini prostor suhog skladista kojiceebiti uvrsten u (radioloski) kontrolirano
podrugje suhog skladista. Ulazak u radiolo3ki kontrologmodrije suhog skladiSta te izlazak iz
kontroliranog podr&ja odvijatée se preko kontrolne ¢ke kojace biti organizirana u okviru tehtkog
prostora i uskldenja sa zahtjevima figke zaStite (ograténje pristupa).

Pored urdaja i opreme za potrebe kontrolnéke u tehntkom prostoru postavée se i:
» Elektro-ormar za potrebe suhog skladista,
e poZarna centrala,
* radna postaja za fienje stanja mjeta temperature i vlage u prostoru, m{graemperature
na skladiSnim spremnicima te mjéaazr&enja,
e ormar za vezu s procesno-informacijskim sustavom,
* paging,
o telefoni
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* ormar s radnim postupcima i uputama.

Potrebe za rashiavanjem tehnikog prostora ljeti i grijanju zimi osigurée se dvjema reverzibilnim
toplinskim crpkama koje&e raditi na elekttinu energiju. Izvor toplinske energije za reverzeil
toplinske crpke bite zrak, s mogtno¥u rada do -15 °C.

PRISTUPNA PLATFORMA

Na juznoj strani je ispred objekta suhog skladigtadvilena pristupna platforma kojée biti
namijenjena prometu i pristupu do zgrade suhogdgita i sluzit¢e kao manipulativha povrSina.
Povremendae se koristiti za betoniranje omésaspremnika.

Pristupna platforma bite izvedena kao armiranobetonskacploveléine cca. 13,0 m x 88,9 m, s
gornjom kotom koja je jednaka postépe koti platoa NEK (155,75 m), u nagibu (minimalt.c%o)
udaljenosti od objekta, i prolazie uzduz zgrade suhog skladista.

Na pristupnoj platformi izvodite se punjenje praznina u valjkast@@icnom skladiSnom Stitu i
poklopcu skladiShog omata HI-STORM FW teSkim betonom. Valjkasti Stit i poghc kojic¢e se
napuniti betonom, za potrebe punjenja izraditse kao varovi od nekoristenog (nekontaminiranog
odnosno neaktiviranog) ugijiog celika. Nekontaminirante biti i beton za punjenje. Na platforde

biti dovoljno prostora za 8 skladiSnih oméda

Odvodnjavanje pristupne platforme bdée omogdeno odgovarajgim uzduzZnim i poprénim
padovima. Sva oborinska voda se preko linijskog guta na juznoj strani i hvata pijeska, kojice
sluziti taloZzenju grubittestica, voditi u dvo-komorni udaj za taloZzenje u kojerte se tvrdeestice
taloZiti na dnu. Grubg&esticece se za vrijeme betoniranja crpiti i odvoziti unaiu.

Za potrebe prikupljanja eventualne otpadne vodékpnh postupka betoniranja platformie biti
opremljena kanaletnim i sabirnim Sahtom. PraZejefghta izvoditte se mobilnom opremom.
Odvodnjavanje platformi odvijae se i preko hvata ulja.

LINIJSKA RESETKA AL oo |
Slika 6: Situacija zgrade suhog skladiSta s pristupom (radnom) platformom
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INFRASTRUKTURNI PRIKLIJU CCl

Zgrada suhog skladistadeese priklj¢iti na vodovodnu mrezu NEK-a, a niti na kanalizaganitarne
otpadne vode. U sklopu pripremnih radova za gradafog skladiSta, na podju predviiene gradnje
premjestitce se dio postofeg vodovoda.

Oborinska voda s krova odvodié se u postofel kanalizaciju oborinskih voda za zapadno pogru
NEK-a. Sva oborinska voda odvodi se u Savu. S obrina stanje postdjeg sustava, prediéna je
izgradnja spremnika kojte zadrzavati oborinsku vodu s krova objekta zaenr§ trajanja wigh
pljuskova tako d@&e postojéi sustav biti opter@n s maksimalno 16 I/s dodatnog dotoka u po&toje
sustav, a preostale viSkove vode za vrijeme trajghjuskova zadrzatemo u spremniku i time
osigurati minimalni utjecaj na postéjesustav oborinske kanalizacije. Kapacitet crpnanise
oborinske kanalizacije primjeren je za cjelokupolidinu predvdenih oborina.

Zgrada suhog skladista ldié opremljena niskonaponskim napajanjem — prikljuna internu elektro
mreZu. Napajanje suhog skladista za potrebe rasvjelih potroS&a i nadzorne opreme izves se
na 0,4 kV razini iz transformatora TP6 6,3/0,4 Bgradace biti opremljena munjovodnom zastitom,
uzemljenjem, oldinom rasvjetom, sigurnosnom rasvjeto i rasvjetompatiebe zastite, mjetina
temperature i vlage, mjafima parametara ztanja te dojavljivéima poZzara.

Sustav tehrtke zastite (TZ sustav) zgrade suhog skladiStaebitkljuten u postojé sustav tehrike
zastite. Novi procesno-informacijski sustav zgradnog skladista bite prikljucen na postoj@a
informacijski sustav NEK — PIS.

Pristup do suhog skladista i radne platforme izv¥esse pristupim putevima s posiigecestovne
infrastrukture i dvr&enih povrSina na podéju NEK-a.

Zgrada suhog skladista dee se priklj@iti na postojéu hidrantnu mreZu i na postége tehnoloske
sustave NEK.

S planovima ranim zahvatom nisu povezane nikakwegealraktivnosti, kao primjerice uklanjanje
objekata i nadgradnja ili rekonstrukcija javne karalme, energetske ili cestovne infrastrukture izvan
podruja zahvata.

ZASTITA OD POZARA

U zgradi suhog skladiSta istroSenog goriva koriéstise grdevinski proizvodi sukladno propisima o
gradevinskim proizvodima. Objekt ima zahtijevanu poZzaatpornu nosmi konstrukcijo te vanjske
zidove i fasadne obloge sa zahtijevanom klasifikatiAl odnosno A2 prema europskoj klasifikaciji
SIST EN 13501-1; s obzirom na fasade objekta vosiorguna i o odmacima od nda odnosno
susjednih objekata.

Prijenos poZara na susjedne objekte iz zgrade ssklagliSta nije mogu Isto vrijedi za prijenos
poZara sa susjednih objekata na objekt suhog Skdadtreddena su dva odvojena poZarna sektora:
poZarni sektor skladiSta zajedno s manipulativniosfwrom te pozZarni sektor tebkdg prostora.

U objektu nema stalnih radnih mjesta, a tikoje ogranien i broj ljudi koji¢e u zgradi povremeno
biti prisutni. Evakuacija radnika iz tel¥kibg prostora odvijate se izravno na otvoreni prostor kroz
ulazna vrata u teh¢ki prostor. Evakuacija iz manipulativhog prostomvigat ce se u dva pravca:
izravno na otvoreni prostor preko vrata za osobolgz u juznom kutu objekta i posredno preko
tehnitkog prostora.
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U objektu je predvien zahtijevani broj ktnih aparata za gasenje poZzara na ABC praSak i BfoRi
razmjestaj aparata za gaSenje ddresu na temelju Pravilnika o odabiru i postavijaaparata za
gaSenje pozara (SL. LIST , broj 67/05.).

Za intervencije su primjereni postéjgristupni putevi do lokacije nove zgrade suholggi§ta. Putevi
su planovima rani sukladno SIST DIN 14090. Pristagrogasnim vozilom moguje do isté@ne i

juZzne strane zgrade. Radna povrSina za vatrogasgerana je na pristupnoj cesti na &toj strani.
Povrsine za postavljanje nisu potrebne.

SUSTAV SUHOG SKLADISTENJA

Podaci o istroSenom gorivu i zahtjevima za suhskladiStenje

Gorivo koje NEK Kkoristi i koje je predmet projektsuhog skladiStenja, je Westinghouse-ovo
standardno gorivo 16x16 STD s izvedenicama i p&hnjjma (V5, V+, mV+). Predmet skladistenja je
i 40 gorivnih elemenata KWU 16x16 d¢etvrtog gorivhog ciklusa. Osnovni podaci o gomprikazani

su u sljedéoj tabeli:

Tabela 1: Osnovni podaci o istroSenom gorivu

Vrsta gorivnog elementa Westinghouse 16x16 STD, V5, V+, mV+ KWU
16x1¢

5 % L-23¢
60 GWD/MTU
23¢

21

Duzina gorivhog elementa 4.058,03 mr
gorivnog elementa s kontrolnim paketom 4.231,64 mr

197,18 mr
595 ke
Masa gorivnog elementa s kontrolnim paketom 65€ kg

Zajedno s gorivnim elementima u suhéense skladistu uskladistiti i kontrolni paketi (R&Q drugi
ne-gorivni dijelovi gorivnih elemenata

Zahtjevi_za suho skladiStenje goriva
Osnovni zahtjevi za suho skladiStenje istroSenogvgdoje odrduje specifikacija SP-ES5104, su
sljedei:

* Mora se osigurati zgrada za suho skladiStenje Sstrog goriva kapaciteta 2600 gorivnih
elemenata.

» IstroSenoc¢e se gorivo prije premjeStanja u suho skladiSteerhapet godina skladistiti u
postojéem bazenu za istroSeno gorivo k&g raditi joS barem pet godina nakon zavrsnog
zaustavljanja rada NEK-a u 2043. godini

* IstroSeno goriv@e se iz bazena u suho skladiSte premjestiéitui kampanje:

a. Kampanija |, 2020. godine, d& §8rivnih elemenata (16 skladiSnih spremnika);
b. Kampanja Il, 2028. godine, &82 gorivnih elemenata (16 skladidnih spremnika);
c. Kampanja Ill, 2038. godine, ak®! gorivnih elemenai@a2 skladisnih spremnika );

d. Kampanja IV, 2048. godine, bgiarivni elementi (18 skladiSnih spremnika).

» IstroSeno gorivo kojete biti pripremljeno za skladiStenje mora odgovaiatiahtjevima
transporta odnosno odvoza goriva iz lokacije NEK-aazdoblju od sedam godina nakon
pripreme na skladistenje.

4USAR NEK Ch. 4, Design Application to Krsko, tab&-11
5 Fuel Assembly Dimensions, Calculation No.: CNA1B0Rev. 0, NEK, 2016
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+ Komponente skladiSnog sustava projekitete za Zivotni vijek od 100 godina.

KAMPANJE PUNJENJA SKLADISTA

BROJ SPREMNIKA
KAMPANJA 1 18

- KAMPANJA 2 16
e T2 KAMPANJA 3 12
KAMPANJA 4 18
REZERVA 8
3
-

KAMPANJA 1
B8

KAMPANJA2 : KAMPANJA 4

6000.@@.06
0000000000
0000000000

=

Slika 7: Shematski prikaz predvidenog punjenja suhog skladista

Ispitivanja i testiranja
Ispitivanja i testiranja kojée se obauviti prije prvog premjestanja istroSenagvgoobuhvéat ce:
» Ispitivanja i testiranja novo ugtanih sustava i uti&ja u zgradi za gospodarenje gorivom;
» Ispitivanja i testiranje udaja u suhom skladiStu koji su namijenjeni mjeretgonperature i
zra’enja te zastiti, a i drugih utaja i sustava u suhom skladistu;

* Ispitivanje svih radnih operacija punjenja gorivaisenamjenskih spremnika, pripreme na
premjestanje viSenamjenskih spremnika iz zgradgoapodarenje gorivom u suho skladiste,

premjeStanja viSenamjenskih spremnika u transfembt& iz zgrade za gospodarenje
gorivom u suho skladiSte powtransportnog vozila, umetanja viSenamjenskilerspika u
skladiSne omot&e u suhom skladistu i postavljanja skladidnih sprigmna skladisnu lokaciju
u suhom skladistu.

Ispitivanja i testiranja kojée se morati obaviti prije svakog sljégg premjestanja - kampanje:
» Ispitivanja i testiranjace se na temelju iskustva iz prve kampanje odredifposebnom
pisanom postupku, a okvirde obuhvaati aktivnosti iz stavka c. prethodne&ke.

FAZE PROJEKTA

Zgrada suhog skladiSta osigurawa skladiStenje istroSenog goriva u 70 skladiSninerspika
HISTORM FW. Pri tonce se gorivo iz zgrade za gospodarenje gorivom pagtitijucetiri kampanje.
Tako projekt dijelom na sljede faze:

» Faza l: izgradnja zgrade suhog skladiSta — pdeatvzavrSetak gradnje u 2020. godini — nakon

izgradnje za zgradée se ishoditi uporabna dozvola;
* Faza Il: premjeStanje 592 gorivnih elemenata udi&te spremnike — predidno u 2020.

godini;

* Faza lll: premjeStanje 592 gorivnih elemenata @adiEhe spremnike — predeino u 2028.
godini;

» Faza IV: premjeStanje 444 gorivnih elemenata udi&lee spremnike — prediéno u 2038.
godini;
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» Faza V: premjeStanje ostalih gorivnih elemenatéladiSne spremnike — predéno u 2048.
godini;

* Faza VI: PremjeStanje gorivnih elemenata u odlagaliodnosno na lokaciju prerade,
razgradnja zgrade i cjelokupne opreme.

IZABRANI SUSTAV SUHOG SKLADISTENJA

U viSe-faznom postupku odiivanja u okviru postupka javne nabave, kao najmienije rjeSenje
suhog skladiStenja izabran je sustav HI-STORM FWO\MBRorage System.

Osnovni sastavni dijelovi sustavésu
» SkladiSni omota HI-STORM FW (Holtec International — Storage Moéilbod and Wind);
» ViSenamjenski spremnik MPC (PWR Multi-Purpose CemjsMPC-37);
» Transferni omot&HI-TRAC (Holtec International — Transfer Cask \&4oe Weight).

Na temelju sigurnosnog izvjés (Final Safety Analysis Report on the HI-STORM Bistem, HI-
2114830, dalje u tekstu FSAR) sustav HI-STORM FWQV®&dobrila je Nuklearna regulatorna
komisija SAD-a u okviru ofeg dopusStenja za skladiSta istroSenog goriva naclima postojgh
elektrana te ga upisala u popis odobrenih skiddi§piemnika.

SkladiSni sustav je odobren i od strane m&dag nadleZnog upravnog tijela, a prethodne izviegen
sustava bile su odobrene i realizirane u Spanjplékkrajini i Velikoj Britaniji. Do sada je ukupno
postavljeno viSe od 850 skladidnih spremnika prtaya Holtec International. Za vrstu goriva koja
odgovara gorivu u NEK-u, Nuklearna regulatorna lsjaiSAD-a je u studenom 2016. godine za
sustav HI-STORM FW MPC izdala suglasnost uz doggigurnosnog izvje&s.

Na temelju opeg sigurnosnog izvjéa za sustav skladiStenja idemo je posebno izdanje sigurnosnog
izvjeX¥a za suho skladiSte u NEK-u (HISTORM FW FSAR for$0, HI-2177798, dalje u tekstu
FSAR NEK).

SkladiSni sustav je zasnovan tako da su promjeriganenti sustava uvijek isti, bez obzira na vrstu
goriva, a visina komponenti je prilaggna duzZini gorivnih elemenata; a poslfgdi su o duzini
gorivnih elemenata ovisne i mase komponenti. Ak miavedeno druje, u pogledu masa
komponenti preuzete su vrijednosti koje vrijedee@rentnu duZinu gorivnog elementa. U skladu s
FSAR istaiznosi 4.246,9 mm.

SkladiSni spremnik HI-STORM FW MPC koji se sastofl skladiShog omota i umetnutog
viSenamjenskog spremnika prikazan je na sfegslici.

6 HI-STORM FW FSAR, tabele 1.0.1
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= Kupolast poklopac HI-
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- otvarima za zrak
Krovni obrué
MPC poklopac

Omotat MPC

MPC resetka

Omotaé HI-STORM
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za zrak

Slika 8: Sustav suhog skladiStenja

Na kraju skladiStenja istroSeri@ se gorivo s lokacije suhog skladista odnosno ME&dvesti u
transportnom spremniku HI-STAR 190. Transportni espnik odgovara zahtjevima transporta
viSenamjenskih spremnika odnosno komplementaraa jsustavom suhog skladiStenja HI-STORM
FW MPC. Istodobnde i rjeSenja pakiranja i skladistenja istroSenamgivg u skladiSnom spremniku
odgovarati zahtjevima transporta i transportnogesmika. Timeée se u projektnim rjeSenjima
uzajamno postivati zahtjevi u pogledu pakiranje@nmiesStanja, skladistenja i transporta.

LOKACIJE OBJEKATA | POSTUPAKA ZA POTREBE SUHOG SKLA DISTENJA
Lokacije objekata i postupaka za potrebe suhcadsitienja su sljede:

Zgrada za gospodarenje gorivom (FHB)

U zgradi za gospodarenje gorivom provodi se pretaupgs istroSenog goriva iz bazena za istroSeno
gorivo u viSenamjenske spremnike i priprema viSgaaskinh spremnika za premjeStanje istroSenog
goriva iz zgrade za gospodarenje gorivom u zgraallsuho skladiStenje istroSenog goriva i na
skladistenje.

Transportni put izmedu zgrade za gospodarenje gorivom i suhog skladista
Premjestanje viSenamjenskih spremnika iz zgradgogpodarenje gorivom u suho skladiSte provodi
se u transfernom omdaiai pom@u transportnog vozila na postégm transportnom putu.

Zgrada za suho skladiStenje istroSenog goriva (DSB)

Umetanje viSenamjenskih spremnika u skladiSne afedtakladistenje istroSenog goriva u skladisnim
spremnicima izvodite se u suhom skladistu. Uz zgradu suhog skladi§taditée se radna platforma
za zavrsnu izradu i pripremu skladiSnih ondataa skladistenje.

Lokacije objekata i transportni put prikazani sustjedéoj slici.
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Slika 9: Lokacije objekéta i postupaka zé potrebethog skla:jiénténja

POSTUPCI | UREPAJI ZA 1ZVO PENJE SUHOG SKLADISTENJA

Priprema viSenamjenskoq spremnika i transfernog motaca

Visenamijenski spremnik (MPC)

Zabrtvljen visenamjenski spremnik osigurava pregraa zadrzavanije i vrijednosti ispod kuitih

za vrileme skladiStenja, premjeStanja i transpasteoSenog goriva. Visenamjenski spremnik je
sastavljen od: zavarene valjkaste konstrukcije elddajuceg celika s poklopcem, gasta reSetka od
neutronskog apsorbera od spoja aluminija i boranaajeStanje 37 gorivnih elemenata idme
potpornim elementima od ekstrudiranog aluminijeegtikalnim rashladnim kanalima. Visenamjenski
spremnik prikazan je na donjoj slici. Osnovni padawiSenamjenskom spremniku prikazani su u

tabeli nize.

7 Uvjeti u kojima se latana reakcija ne moZe uspostaviti.
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Krovni ocbrué —

Poklopac MPC

N Potporni element

- Omotaé MPC

Slika 10: ViSsenamjenski spremnik (MPC)

Tabela 2: Osnovni podaci o viSenamjenskom sprenii

Cjelokupna visina, zajedno s poklopcem i krovni 4.610,1 mm
obruéem

1.924,05 mm
228.6mm
12,7 mm
762 mm
nehai celk

Masa praznog viSenamjenskog spremnika bez 12.956 k§
reSetke

Masa punog visenamjenskog spremnika (HI- 44.620 kg
STORM FW FSAR, Table 3.2.4)

Za potrebe premjeStanja prije punjenja i postajdjapoklopca visenamjenski je spremnik na
unutarnjoj strani gornjeg dijela valjkastog omi@teopremljencetirima podiznim uSicama koje su
namijenjene i potpori i postavljanju poklopca.

Napunjeni visenamjenski spremnik uvijek se koriijedno s transfernim omdtm, skladiSnim
omotaem ili transportnim omot@m koji osiguravaju radioloSki Stit, rasileanje i zastitu
spremnika od prirodnih i nezgodnih utjecaja. Umgtaisenamjenskog spremnika u transferni omota
prikazano je na sljedej slici. Umetanje (praznog) visenamjenskog sprdmni transferni omota
izvodit ¢e se u suhom skladiStu. ViSenamjenski spremnik jeojumetnut u transferni omdtas
transfernim omotgm zajedno tvori transferni spremnik; viSenamjesgkemnik, umetnut u skladisni
omota, zajedno sa skladisnim omdgan tvori skladiSni spremnik; a viSenamjenski spriénikoji je
umetnut u transportni omatazajedno s transportnim omaoééan tvori transportni spremnik.

8 Vrijednosti masa vrijede za referentnu duzinuivgurg elementa koji u skladu s HI-STORM FW FSARdgn
4246,9 mm; podatak u crtezu HI 11032 — 13.154 kg;
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Podizni nastavak

Slika 11: Umetanje viSenamjenskog spremnika u trarferni omota¢ (HI-TRAC)

Transferni omoté (HI — TRAC)

Transferni omot& namijenjen je premjestanju viSenamjenskog spremuikzgradi za gospodarenje
gorivom, za premjestanje viSenamjenskog spremrikagrade za istroSeno gorivo u zgradu suhog
skladiSta i za dovoz praznih viSenamjenskih spreennizgradu za gospodarenje gorivom.

Transferni omoté& je zavarena valjkastéelicna konstrukcija bez poklopca i s dnom koje se moze
ukloniti. Valjkasti omotéa podijeljen je na dvije koncentne komore odvojene zidom; u unutarnjem
je postavljena obloga od olova koja bitno doprirggsdsobnosti zastite, a istodobno &fja utj&e na
masu spremnika. A vanjska se komora moZe se namatiom koja osigurava neutronski Stit. Za
potrebe premjestanja transferni je ondatgaremljen dvama podiznim nastavcima.

Nakon umetanja visenamjenskog spremnika u trarisfermota koji zajedno tvore transferni
spremnik, praznina iznde viSenamjenskog spremnika i transfernog oketaa gornjem rubu moze
se zabrtviti brtvom koja se moZe napuhati. Timeojemogden prodor kontaminirane vode izdwe
unutarnjeg zida transfernog omédiai vanjskog zida visenamjenskog spremnika zamgjgunjenja
spremnika. Dno transfernog omédiskoje se moZze ukloniti opremljeno je nastavcimjadmogutuju
punjenje spremnika vodom odnosno drenaZzu spremmikansferni omoté prikazan je na sljedej
slici. Osnovni podaci o transfernom omiatgrikazani su u tabeli u nastavku.
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Mjesta pricvrScenja

Prirubnica Unutarnji zid
podiznih nastavaka

Sigurnosni disk
g Sigurnosni ventil

Olovna obloga

Yanjskizid
Fregradni zid —

Uklonljivo dna - Wijci za privrEcivanje dna

Slika 12: Transferni omotat (HI-TRAC)

Tabela 3: Osnovni podaci o transfernom omot& (HI-TRAC)

Cjelokupna visina, zajedno s dnom 4.775,.mm

Vanjski promijer (najve ¢i — promjer prirubnice 2.540 mn
2419.35 mr
1.936,75 mr
12,7 mn
19,05 mn
69,85 mn
139,7 mn
ugljicno celik

Masa praznog transfernog omot#a s dnom i podiznim 51.962 kg

nastavci (HI-2177549

Masa transfernog omot&a s punim viSenamjenskim 107.194 kg

spremnikom i vodenim Stitom (HI-2177549

Za potrebe rastetenja tlaka u vanjskoj komori kofge u sliaju prekomjernog povanja temperature
biti napunjena vodom, transferni je ombtgpremljen sigurnosnim ventilom i sigurnosnim disko

Dostava transfernog spremnika u zgradu za gospodang gorivom

Transferni omot& s viSenamjenskim spremnikom (transferni spremté)se poméu transportnog
vozila s gusjenicama do ulaza u zgradu za gospojgagerivom dostaviti u uspravnom polozZaju, gdje
¢e se odloziti na niskopodna transportna kolicak®retvora za vrata transferde se spremnik
transportnim kolicima viljuSkarom gurnuti u zgrazlu gospodarenje gorivom — prostor za vozila.

Priprema u prostoru za dekontaminaciju u zgradi zagospodarenje gorivom
Transferni omotés viSenamjenskim spremnikofe se iz prostora za vozila (na koti 100,30 m n. m.)
premjestiti u prostor za dekontaminaciju zgradgaspodarenje gorivom (na koti 107,62 m n. m.), i
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to pom@&u mostovne dizalice i posebnog podiznog jarma,agaieno podiznim nastavcima
transfernog spremnika. Oko gornjeg dijela tramsfgrspremnika postaue se priviemeni radiolo3ki
Stit i obodni radni podest s pristupnim stepenicaraaobavljanje aktivnosti pripreme za umetanje
goriva u viSenamjenski spremnik, kao i za obav§argktivnosti nakon umetanja goriva u
viSenamjenski spremnik, a kaja se provoditi u bazenu za spremnik .

PremjeStanije transfernog spremnika po zgradi suhogkladiSta

Nakon punjenja viSenamjenskog spremnika istroSegamivom u bazenu za spremnik i iziemju
pripreme na premjeStanje u prostoru za dekontanjunaeansferni spremnikke se poméu mostovne
dizalice zgrade za gorivo odloZiti na niskopodmesportna kolica u prostoru za vozila. Od tamee
niskopodna transportna kolica viljuSkarom premiespred vrata zgrade za gospodarenje gorivom.

PremjeStanje transfernog spremnika iz zgrade zpogesenje gorivom u suho skladiSte izvaditse
u uspravnom poloZaju i posebnim transportnim vaozils gusjenicama — VCT (Vertical Cask
Transporter). Osnovni podaci o transportnom wogiikazani su donjoj tab&li

Tabela 4: Osnovni podaci o transportni urdaju (VCT)

Masa vozila bez tereta 95,25

Masa zajedno s punim transfernim spremnikom (HI- JRejolEsy4R:

Okretni polumjer 46n

PovrSinski pritisak utovarenog vozila 286,4 kP.
8,22 n

Sirina 5,84 i

Visina tijekom premijesStanja 10,41 n

15,2 n
336 kW
64C m/urc
190

Zapremina rezervoara za hidrauliéno ulje (AW-46 1440

Pomau transportnog vozila izvodi se i premjeStanje sfamog omotéa, skladiShog omota i
praznog viSenamjenskog spremnika te skladiSnogrspka. Transportno vozilo koje pogoni dizel
motor opremljeno je portalnim podiznim degem s osobinama koje osiguravaju sigurnost od pada
teretd®, i kojim se viSenamjenski spremnik moze iz tramsfg omotda spustiti u podstavljeni
skladiSni omot&i obratno.

Polje doze u kojenée raditi izvalati premjeStanja istroSenog goriva u viSenamjenskineranicima
iz zgrade za gospodarenje gorivom u suho skladi@tecijenjeno je na 10 uSv/h pse stoga
premjedtanje s aspekta &aja biti kontrolirano. To zra da se podréje premjesStanja ogdaje
odnosno da se uspostavlja kontrolirano pd@ruOgraivanje i nadzor (privremeno kontrolirano
podruwje) uspostavlja nadlezna sluzba NEK-a (TO.RZ) Kejaakater prisutna pri transportu te
nadzire izvdenje i provodi mjerenja.

Za premjesStanje transfernog spremrikese koristiti samo podizni i transportni dag@ te oni postupci
premjeStanja koji odgovaraju sigurnosnim zahtjevirBéoga je u sigurnosnom izv§es nesréa

 Purchase Specification for Civil Design at KrskoMProject ID: 300486, HI; HI-PS-1120; VCT- 415-260
0O&C Manual, J&R, Rev. 6;

10 Sukladno z NUREG-0612 - Control of Heavy LoadsNatclear Power Plants i ANSI N14.6 - American
National Standard for Special Lifting Devices fdrijgping Containers Weighing 10,000 Pounds (4500 Kf)
More for Nuclear Materijals (Ref. HI-PS-1120)

24



g‘_mrmaﬁ*ﬁms

das bl

STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

prilikom premjestanja transfernog spremnika dedin@ kao nesta s jako niskom - nevaznom
vjerojatnostt.

Sastavni dio transfernog omd&éaje i vodeni neutronski Stit odnosno prostor idmevanjskog
valjkastogceliénog zida i pregradnog zida (prema oblozi od oldsai) je napunjen vodom — pitkom
ili demineraliziranom. U skaju opasnosti od smrzavanja vodi se dodaje glikalbitak vode za
vrijeme premjeStanja viSenamjenskog spremnika nsteani omota uvrSten je méu nesrée (zbog
gubitka &tita, a ne zbog kontaminacije okolicgdazmatra se u sigurnosnom iz\ijes

SkladiStenje istroSenog goriva

SkladiSni omotéa (HI- STORM)

SkladiSni omot& sastavljaju valjkasti skladisSni Stit i poklopaerdieni su kao zavari od ugljiog
¢elika na na&in,da celiéni dijelovi osiguravaju odgovaraju oblik i funkcionalnost u pogledu
premjestanja, umetanja viSenamjenskog spremnikigurgiivanja, a pri tom vanjskieli¢ni dijelovi
predstavljaju i opaZz za punjenje prazningalicnoj konstrukciji, i to betonom viSe gusgw Isti
osigurava primjeren radioloski &tit. Uz zastitu zdéenja skladiSni omotaza vrijeme skladistenja
osigurava i rashtiivanje viSenamjenskog spremnika, zaStitu spremmillaprojektila te zastitu
spremnika od prirodnih i nezgodnih utjecaja. Zargle¢ prirodnog prozéazanja u donjem dijelu
valjkastog Stita nalazi se osam ulaznih otvora &ojposnosimetno rasporéeni. 1zlazak zraka odvija
se preko poklopca. Skladisni omét&ao sastavni dio skladiSnog spremnika, prikaeamg sljedéoj
slici. Dalje u tekstu prikazan je i skladiSni sprékn s nastavcima za grir&ivanje i detalj
pricvr&ivanja; skladiSni omotace poma@u osam sidrenih vijka biti pfvr&en na podloZznu pta (u
betoniranu prirubnicu) u prostoru za skladistengubiom skladistu. Nastavci za qwisivanje ¢e se
na vanjski¢elicni omota zavariti na sredini izmii ulaznih otvora za prozfivanje.

] Mastaveci za
"| o pritwicivanje

Slika 13: Skladisni spremnik s nastavcima za pévrséivanje

11 PGD, 7 — Tehnoloski plan; Nuklearna elektrana Krdlo.o. - Suho skladiste istroSenog goriva (188,
broj projekta: NEKDSB-B056/250, studeni 2018.)
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Slika 14: Pri¢vrS¢ivanje HI-STORM na podlogu

Osnovni podaci o skladiSnom om&dasu podani u donjoj tabeli.

Tabela 5: Osnovni podaci o skladiSnom omota (HI-STORM)

Cjelokupna visina, zajedno s poklopcem 5.321,30 mr

Van jski rom'er najve éi — promjer prirubnice bez sidrenih nastavaka ) KRl
4.724,4 mr
3.530,6 mr
2.057,4 mr

prostora izmedu cijevnih centriranih nastavaka 1.955,8 mr
Debljina vanjskog i unutarnjeg ¢eli¢nog zida omot&a 19,07 mn

76,2 mn
615,9 mn
3.048 mn
ugljicno celik
teshi betor

Masa praznog skladiSnog omoté&a (valjak bez poklopca) (HI-2177549 137.153 ki

Masa poklopca (HI-2177549 18.901 k¢

Masa punog skladiSnog spremnika (teret transportag vozila, HI- 202.874 kg

Punjenje praznina betonom te skladiStenje novogno skladiSnog omata do péetka koristenja
izvodit ¢e se na radnoj platformi uz suho skladiste.

Prihvat istroSenog goriva i priprema na skladi§een zgradi suhog skladista (DSB)

Prihvat i priprema viSenamjenskog spremnika (nagnuoyg istroSenim gorivom) na skladiStenje izvodit
¢e se u prihvatnom odnosno manipulativnom prostorgradi suhog skladiSta. SkladiSni ondota
koji ¢e se umetnuti viSenamjenski spremnik, pémdransportnog vozila premjestie se s radne
platforme iznad udubljenog dijela prihvatnog proate- u prostor za pretovar te spustiti na dno
prostora za pretovar. Sa skladiSnog ormtaklanja se poklopac koji se odloZi pored prostaa
pretovar, a na vrh skladiSnog omt&anamjesta se vezni podmeta
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Slika 15: Tlocrt zgrade za suho skladiStenje istdenog goriva (DSB)

Iz pravca zgrade za gospodarenje gorivom dolazispartno vozilo s transfernim spremnikom i
odveze iznad prostora za pretovar u kojem se nskdadliSni omot&s veznim podmetam.

Slijedi:

» Transportno vozilo spusta transferni spremnik unvppdmety;

» ViSenamjenski spremnik se malo digne s transportwozjla kako bi se rasteretilo dno
transfernog omota, a nakon toga se potwveznog podmeta dno transfernog omdia
makne sa okruglog presjeka transfernog otagta

» viSenamjenski spremnik spusta se u skladiSni otnota

* izvodi se povlgenje ispraZznjenog transfernog om@aiznad skladiSnog spremnika
(skladiSnog omota s umetnutim viSenamjenskim spremnikom);

» uklanjaju se podizni nastavci s poklopca visenasieg spremnika;

* izvodi se uklanjanje veznog podmédas vrha skladiSnog spremnika; i

» na skladidni spremnik namjesta se poklopac.

Protiv pomicanja u horizontalnom pravcu u prostoaupretovar skladiSréie omot& na vrhu prostora
za pretovar biti za&ten éetirima podupiréima kojecée se postaviti iznd spremnika i zida prostora
za pretovar, a na dnu prostora za pretgdesirima centrirnim nastavcima.

27



Uaraus
STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

Slika 16: NamjeStanje MPC-a u skladiSni omoté (HI-STORM)

Uskladistenje skladisnih spremnika

Podizanje skladiSnog spremnika iz prostora za pagtoprijevoz spremnika na skladiSnu poziciju u
skladiSnom prostoru suhog skladiSta izvaditse transportnim vozilom. Na skladiSnom mjestise
spremnik poravnati s ubetoniranom prirubnicom issiuna prirubnicu s nastavcima zagwiCivanje
spremnika na podlogu poro osam sidrenim vijka. Nakon pvir&ivanja spremnika na podlogu
takader ¢e se obaviti povezivanje elekinih vodova mjeréa temperature od elektro ormiina
omotau spremnika do elektro orméa na zidu suhog skladiSta. Svaki skladisni spreniikce
opremljen trima otpornim temperaturnim senzorimalaznim kanalima za proztivanje u poklopcu
spremnika i dvama senzorima u elektro ordwama vanjskoj povrSini spremnika. Po 6 odnosno 8
spremnika bite preko elektro ormata prikljuéeno na vanjskoj povrsini spremnika i odvojenih tkna
podnih konduita, na jedan elektro ornéamia sjevernom ili juznom zidu suhog skladiSta. @wmarii

¢e vodovima uzduz obodnih zidova suhog skladistapoivezane s tehkim prostorom. Skladisni
spremnici u skladiSnonie prostoru biti postavljeni na mhgosnoj udaljenosti 5,18 m, a udaljenost
izmedu osi vanjskog zida i osi spremnika uz zid iznéeit,73 m. U zgradi suhog skladig&a prema
uzorku 10 x 7 biti osigurano 70 skladiSnih mjesta.
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Slika 17: Prijevoz skladiSnih spremnika na skladi8u poziciju

Priprema istroSenoq goriva za transport

IstroSeno gorivo kojée biti uskladiSteno najmanje sedam godina¢inie se odvesti sa lokacije NEK-
a. Umetanje viSenamjenskog spremnika u transpsprémnik HI-STAR 190 za potrebe odvoZenja
(transporta) istroSenog goriva sa lokacije NEkaditce se u prostoru za pretovar.

Sposobnost _ponovnog raspolaganja

Zgrada suhog skladista ima prostor za 70 spremumikpti tom je za skladiStenje goriva tijekom
predvidenog Zivotnog vijeka elektrane predeno 62 spremnika, dok 8 spremnika predstavlja
rezervne skladiSne kapacitete odnosno potencijakiadiSne kapacitete za uskladiStenje visoko
radioaktiviranih ostataka razgradnje NEK-a. Zantwalne radove odrZzavanja na raspolagéajbiti

i prihvatni - manipulativni prostor ispred skladistPopravci eventualno o&emih viSenamjenskih
spremnika izvodite se u zgradi za gospodarenje gorivom, gdjse isti dovesti transportnim vozilom
u transfernom omota.

OSIGURAVANJE SIGURNOSNIH FUNKCIJA

Sustav HI-STORM FW zajedno sa zgradom suhog skiadiSigurava osnovne sigurnosne funkcije.
To su osiguranje vrijednosti ispod kéitih i vrijednosti, odvodnja topline iz spremnikaddrzavanje
radioaktivnih tvari tijekom stanja rada, tijekomopkine nesr@ i rasSirene projektne nesee
kategorije A. Za raSirene projektne nésr&ategorije B osigurano je zadrZzavanje radioaktiwari, a
takader i odvodnja topline.

Pretpostavlieni potetni dogadaii
U svrhu izrade sigurnosnih analiza, a u skladélaakom 11. stavak 2. Pravilnika @mbenicima
sigurnosti zréenja i nuklearne sigurnosti (Sl. list RS, broj B4)1 prepoznati su sljedepocetni
dogataji:

* Prevrnée spremnika pri po¥@anom seizngkom opteréenju

* Nesposobnost pasivnog rastNenja spremnika

» Pad komercijalnog ili ratnog zrakoplova

* RuSenje zgrade suhog skladiSta
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* Pozar u sléiaju pada zrakoplova

Za cjelokupne prepoznate gqmine dogdaje izralene su sljede analize: HI-2167350 -
Seismic/Structural Analysis of the Anchored HI-ST@RFW XL Under a Beyond Design Basis
Accident Earthquake Condition (Analiza ponaSanjaesmika HI-STROM FW XL u skaju
potresnih opterenja koji premasuju projektne osnove), HI-217779BSAR for KRSKO (Posebno
izdanje sigurnosnog izvjéd za suho skladiSte u NEK-u), HI-2177921 - Aircrafash analysis of
Krsko HI-STORM FW with domed lid (Analiza ponaSardadiSnog spremnika HI-STORM FW s
kupolastim poklopcem kod sudara zrakoplova), HI7ZZ48 - Analysis of HI-STORM FW XL for the
Krsko dry storage building roof collapse accideAndliza skladiSnog spremnika HI-STORM u
sluéaju nesrée ruSenja krova objekta suhog skladista) i HI-2PB79 Thermal evaluation of HI-
STORM FW inside dry storage building at Krsko (Reoa topline skladiShog spremnika HI-STROM
FW u suhom skladistu u NEK-u).

Vanijski i unutarniji doga daji te kombinacija dogadaja

U izvjeXu HI-2188092 (Evaluation of combined hazards remriKrsko), a na temelju analize
dokumenata NEK ESD-TR-07/17 i NEK ESD-TR-18/16mafrani su i mogti vanjski i unutarnji
dogatiaji za sustav suhog skladiStenja. U dokumentu sa dévdenja o tome koji su dogaji mogLei

i kako i na kakav nan su isti uzeti u obzir u projektnoj dokumentaciji

Dokument razmatra slje@e vanjske dogtaje i utjecaje na sustav suhog skladiStenja istage
goriva HI-STORM FW:

POTRES: Zgrada suhog skladista i sustav suhog skladsteijSTORM FW (skladidni spremnik)
projektirani su za projektno ubrzanje tlo PGA =8gr

VIETAR: Zgrada suhog skladiSta projektirana je za utjge#jog vjetra. Analiza utjecaja i

dimenzioniranje konstrukcije dani su u planudgnanskih konstrukcija. Objekt nije projektiran za
utjecaje tornada i na eventualne projektile, alisi@adidni spremnik projektiran kako za utjecaj
tornada, tako i za eventualne projektile uslijeth&ala.

JAKA KISA: Skladi3ni spremnik postavljen je u suhom skladi$ttosenog goriva i stoga jaka kisa
ne utjge na njegove funkcije i integritet. Suho skladigtgrojektirano za j& pljuskove. U tu svrhu
je ispod pristupne platforme izgi@an spremnik vode koji spgava preoptekenje postojéeg
kanalizacijskog sustava. Isto tako su na krovu yadeshi preljevi koji u sldaju iznimnih pljuskova
omogutuju prelijevanje oborinske vode. Sustav zadrZzavargde detaljnije je prikazan u planu
gradevinskih konstrukcija.

POPLAVA: Zgrada suhog skladiSta je zasnovana tako, da rasigusigurnost pred poplavama do
kote 157,50 m n. m. Nepropusnost objekta pred papta osiguravaju obodni armiranobetonski
zidovi, a prodor vode kroz vrata pa je sp@e demontaznim poplavnim barijerama. Poplava na
sustav skladiStenja djeluje povoljno, ako je razwade nekoliko visa od otvora za pradvanje na
dnu spremnika, jer je toplinski kapacitet vode bitviSi od kapaciteta zraka i time je osigurano
uc¢inkovitije rashlaivanje sustava. Nepovoljna moZe biti poplava nainrazisine koja zatvara
pristupne otvore za zrak. Analiza utjecaja nedjeiga pasivnog rashi&vanja zbog zatvaranja otvora
za prozrgivanje razmatrana je u izvj@$ HI-2167928 koje dokazuje da djelovanje sustaja ni
ugrozen, ako su u roku od sedam dana uspostaviatuoraetanje.

SNIJEG: Nosea konstrukcija zgrade suhog skladista je projeftiraa optereenje snijegom, unato
¢injenici dace se zbog toplinskih izvora u suhom skladiStu gnigéopiti. Snijeg nema izravni utjecaj
na funkcioniranje skladiSnog sustava.

UDARCI MUNJA : Zgrada suhog skladiSta izgema je odcéelika i armiranog betona. Objekt i
skladidni spremnici su uzemljeni. Uzemljenje obgefitojektirano je za udarce munja .
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UTJECAJ TEMPERATURE: u analizi toplinskog odaziva skladiSnog sustaea, iku analizi zgrade
suhog skladista, u obzir su uzete ekstremne teryperakolice.

METEORIT: Mogunost utjecaja meteorita na funkcioniranje skladigeostava vrlo je mala i zato
zanemariva.

RIJEKA: S obzirom na to da je objekt izgem uz rijeku Savu, postoji mognost poplava. SkladiSni
spremnik se skladisti u zgradi suhog skladista kejmrojektirana za eventualne poplave do kote
157,50 m n. m. pa je stoga poplava spremnika mpdomjatna. Unatd mogleoj poplavi istace
pozitivno utjecati na rashdavanje sustava.

EKSPLOZIJA: U zgradi suhog skladiSta nisu pohranjene eksphazivari. Kao mogéu eksploziju
dokument DCM-D1-001 navodi zrakoplovnu nésreZgrada suhog skladista izdema je s masivnim
armiranobetonskim zidovimacelicnom konstrukcijo, koje bi u staju nalijetanja zrakoplova znatno
smanjila kinettku energiju zrakoplova. Uz to, velik&licna i betonska masa skladiSnog oniata
viSenamjenski spremnik i istroSeno nuklearno go#gtit od kon&nog udarca i mogie eksplozije.
Bilo kakvo oStéenje viSenamjenskog spremnika vrlo je malo varg .

Kombinacije vanjskih i unutarnjih utiecaja
U izvje¥u HI-2188092 (Evaluation of combined hazards reparKrsko) prepoznate su sljége
kombinacije utjecaja :

* snijegijak vjetar,

* potres i poplava,

* pozar i eksplozija,

e poZzar i potres.

Kao najvise mogta kombinacija vanjskih utjecaja prepoznata je kerabija potresa nakon kojeg
slijedi poplava. Sustav suhog skladiStenja je ftogn za visoka potresna optéeaja, kao i za
poplavu. Za potrebe licenciranja sustava suhogdgtknija izrdena je i konéna sigurnosna analiza
za sustav HI-STORM FW za Kr3ko (HI-2177798 — HI-RM FW FSAR for Krsko), gdje su
postivani zahtjevi i osobine za NEK.

Logi¢na kombinacija vanjskih i unutarnjih utjecaja nes nakon kojeg slijedi pozar. | zgrada suhog
skladista, kao i sustav HI-STORM FW, projektiranirminimalno za projektno ubrzanje tla od PGA
0,78 g. Eventualni poZar nakon potresa zbog uparagerivih materijala nije vjerojatan.

ZadrZavanije radioaktivne tvari

Pregradu za zadrZzavanje za vrijeme skladiStengamjeStanja i transporta istroSenog goriva osigurav
zabrtvljen viSenamjenski spremnik, odnosno zavareigasta konstrukcija od netajuceg celika s
dva zavarena poklopca.

Osiguravanie sigurnosti od zraenja

Godidnja efektivha doza na ogradi NEK-a nakon whktanja istroSenog goriva u zgradi suhog
skladiSta née premasSivati ogratéenje od 200 uSv (RETS) odnosno gtaei efektivne doze za
pojedince iz stanovniStva (1 mSyv, ZVISJVelanak 35. stavak 5.) pge za normalni rad skladiSta biti
niza od vrijednosti koju oddelje specifikacija SP-ES5104 (50 uSv/godina), odo@dutna efektivna
doza za pojedinca na granici kontroliranog po@ruza stanje projektne neéeebit ¢e niza od
propisane referentne razine (0,1 Shanak 27. stavak 1. Uredbe o gramm dozama, referentnim
razinama i radioaktivnoj kontaminaciji, na temaljanka 37. ZVISJV-1; 0,05 Sv, 10CFR72.106.b).

Brzina doze na vanjskom zidu zgrade suhog sklad& premasivati vrijednost od ®Sv/sat.
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MJERE ZA ZASTITU OD UTJECAJA NA OKOLIS

IstroSeno gorivo (IG§e se svrhu suhog skladiStenja iz skladiSnih re$ebidzenu za istroSeno gorivo
premjestiti u viSenamjenske spremnike. ZabrtvljeiSenamjenski spremnik (MPC) osigurava
zadrZzavajdau pregradu i vrijednosti ispod kidtiih  za vrijeme skladiStenja, premjeStanja i tpamta
istroSenog goriva. ViSenamjenski spremnik sastgnvljazavarena valjkasta konstrukcija od
nehdajucegcelika s poklopcem, gasta reSetka iz neutronskog apsorbera od spajaraja i bora za
namjesStanje 37 gorivnih elemenata i dugotpornim elementima od ekstrudiranog aluminija s
vertikalnim rashladnim kanali.

Punjenje visenamjenskih spremnika istroSenim gamivovodit ¢e se u bazenu za ulaganje istroSenog
goriva u spremnike (cask loading area — CLA) kejinalazi pored bazena za skladistenje istroSenog
goriva. IstroSeno gorivée se u MPC stavljati pod vodom poéngoostojée mosne dizalice i ponio
postoje&ih hvataljki. Umetanje gorivnih elemenata u viSejamki spremnik izvodite se u skladu s
planom koji¢e osiguravati dg&e umetnuto gorivo odgovarati zahtjevima skladigtanskladiSsnom
spremniku, a istodobno i zahtjevima transpor&@n@portnim spremnikom).

Nakon punjenja viSenamjenskog spremnika istroSeurivom na spremnike se postaviti poklopac
s ve& prije pricvrséenom drenaZznom cijevi, a potaia se viSenamjenski spremnik premjestiti iz CLA
u prostor za dekontaminaciju. Istodobno s dizargpnemnika u CLA izvodite se dekontaminacija
povrsine spremnika tusiranjem demineraliziranomovod

U prostoru za dekontaminaciju na viSenamjenskirapile postavitée se nastavci za dreniranje i
odvod zraka te provjeriti prisutnost kontaminacij@enamjenskog spremnika, posebice poklopca i
gornjeg dijela. Postavljanje nepropusnog poklopzeodit ¢e se s automatskim u@em za
zavarivanje, a obuhvat ¢e: izvedbu zavara izrda valjkastog omots i poklopca viSenamjenskog
spremnika u viSe koraka; vizualni pregled i pengsieo ispitivanje zavara; tao testiranje zavara i
ponovno penetrantsko testiranje; dreniranje i geSamutarnjosti te punjenje viSenamjenskog
spremnika helijem; zatvaranje i izvedba zavara maatavcima za dreniranje i proZranje te
provjeravanje nepropusnosti zavara; kao i namj@Staavarivanje krovnog ob¢a. Dakle, osuSeno
istroSeno gorivo bite postavljeno u provjereno zabrtvljen viSenamjersgkemnik koji née imati
kontaminiranih povrsina.

IstroSeno gorivo u visenamjenskim spremnicima wadgrsuhog skladista (DSB) premjestit se u
transfernom spremniku (HI-TRAC) porfw posebnog transportnog vozila s gusjenicama — VCT
(Vertical Cask Transporter). Transferni spremnik/TiC n&le sadrZzavati kontaminirane tekuoe, a
imat ¢e nekontaminirane odnosno dekontaminirane povrSine.

U zgradi suhog skladiStae se viSenamjenski spremnik s istroSenim gorivopegebnom prostoru za
pretovar (CTF — Canister Transfer Facility) prertijeiz transfernog spremnika u skladiSni ombta
Skladisni omoté& (HI-STORM) se sastoji od valjkastog skladiSno¢pStipoklopca. Isti su izteni kao
zavari od uglinog celika i to na na&n da celicni dijelovi osiguravaju odgovaraju oblik i
funkcionalnost s obzirom na premjestanja te umataienamjenskog spremnika igwiséivanja, a

pri tom vanjskiceli¢ni dijelovi istodobno predstavljaju i opaz za pumgebetonom prazninadelicnoj
konstrukciji. Isti osigurava odgovargjuadiolo3ki Stit. Pored zastite od Zemja, skladiSni omotaza
vrijeme skladiStenja osigurava i rashianje, zaStitu od projektila te zaStitu viSenarsjergy
spremnika od prirodnih i nezgodnih utjecaja. Zargim¢ prirodnog prozéavanja u donjem dijelu
valjkastog Stita nalazi se osam ulaznih otvora &ojraspordeni osnosimettino. Izlazak zraka odvija
se preko poklopca. Prostor za pretovar (CTF)iEnge kao udubljena zdjela za hvatanje sa sabirnim
Sahtom koji je namijenjen prikupljanju vode kojani bilo koji n&in prodrla u zgradu suhog skladiSta
ili koja bi se pojavila prilikom premjestanja vidanjenskog spremnika i transfernog spremnika u
skladisni omot& Dodu3e, pojavljivanje vode odnosno téke nije preduieno, ali bi se u stiaju
prisutnosti vode u sabirnom Sahtu ista radioloskernijski pregledala, iscrpila i predala u preradu
(kontaminirana) odnosno ispustila bi se u kanaijaac
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IstroSeno gorivo, umetnuto u viSenamjenski spr&muiskladisteno u skladiShom ométau zgradi
suhog skladista, za vrijeme skladiStenjaéendolaziti u kontakt s meteornom ili poplavnom viodli
¢ak i u slkaju kontakta s vodom ili pojavljivanja poplavne eooko skladiSnog spremnikaiuvatce
se rashladne osobine skladiSnog spremnika, a vwdees kontaminirati, budti da u skladiSni prostor
umetnuti samo dekontaminirani viSenamjenski spremni

2.2.PODRUCJE KOJE PLAN OBUHVA CA

Podrije NEK-a uréuje se Odlukom o planu wtenja Nuklearne elektrane Krsko, Sl. list SRS, broj
48/87., Sl. list RS, broj 59/97.). Budwa je zadnja modernizacija Planadesja izvedena prije viSe
od dvadeset godina, isti ne omégje izgradnju tehnolo3ki sigurnijeg privremenog ask$ta
istroSenog goriva unutar postégenuklearne elektrane.

Zbog uskldivanja s vazém zakonodavstvom i modernizacije odredaba dopit$tedstupanja u
svrhu poboljSanja sigurnosti Nuklearne elektrang8kKy podrdje Izmjena i dopuna Plana denja
Nuklearne elektrane Krsko odnosi se na cjelokupodrygje kompleksa Nuklearne elektrane Krsko
odnosno na zemljiSta s katastarskiesticama: 1197/44-dio, 1197/397, 1197/399-dio, 129R+dio,
1204/206-dio, 1246/6-dio, 1246/2-dio i 1249/1-digele k. 0. Leskovec.
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Slika 18: Prikaz podruéja izmjena i dopuna Plana uralenja na zemljiSnom katastru

Lokacija postavljanja suhog skladiSta zajedno sipudativnim povrSinama i radnom platformom

nalazi se na zapadnom dijelu unutar uzeg kbr#nmg podrdja NEK-a, na parceli broj 1197/44 k.
0. (1321) Leskovec.
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Slika 19: Prikaz lokacije suhog skladista istroSeng goriva

2.3.NAMJENSKA | STVARNA UPORABA PROSTORA

NAMJENSKA UPORABA

Namjenska uporaba na lokaciji pre¢mnog suhog skladiSta odema je:
* Odlukom o opinskom prostornom planu (OPN) za pogeuoptine Krsko (SI. list RS, broj
61/15.);
* Odlukom o planu urenja Nuklearne elektrane Krsko, Sl. list SRS, #&{87., Sl. list RS,
broj 59/97.).
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Prema prostornom aktu (OPN &me Kr3ko) lokacija zahvata nalazi se na péfrugraievinskih
zemljiSta s namjenskom uporabom E — energetskasitérktura, u jedinici prostornog denja (EUP)
KRS 025.

Kompleks NEK na sjeveru, istoku i zapadu okruzppijoprivredna zemljiSta (K), a na jugu se nalazi
vodeno zemljiSte rijeke Save (VC).

Slika 10: Namjenska uporaba (Izvor: OPN Krsko)

Najbliza stambena podtja nalaze se sjeveroistwo (objekti uz Donji Stari Grad), na udaljenosti od
oko 900 m, sjeverno (objekti uz Donju Libnu) na lieteosti od cca. 1,1 km i cca. 1,4 km isto
(zadovinek) od lokacije namjeravanog zahvata.

Sjeverno od razmatrane lokacije u proizvodnoj zade proizvodna poduda
« SECOM d.o.0., glavna aktivnost: proizvodnja proidaad plastinih masa za gt#vinarstvo;
 GEN-Id.o.o., glavna aktivnost: trgovanje elektiom energijom;
e Saramati Adem, d.o.0., glavna aktivhost: gradrganbienih i nestambenih zgrada.
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Istotno od razmatrane lokacije radi :
« KOSTAK d.d. Centar za gospodarenje otpacima (IEBdbir), glavna aktivnost: prikupljanje,

praciSéavanie i distribucija vode;
Na udaljenosti od 800 - 2000 m od razmatrane Ijpkatalaze se tri IED udaja VIPAP VIDEM

KRSKO d.d., KRKA d.d. i KOSTAK d.d. Pogona éegy ili manjeg rizika (Seveso) na podw
mjesta Krsko trenutno nema.

STVARNA UPORABA

Stvarna uporaba u izravnoj okolici razmatranog plgnu velikoj véini poljoprivredna.

s, N AT

Slika

P L 4 o A _.l..q-" . -l s
21: Stvarna uporaba (lzvor: GERK, svibanj 200.)
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LEGENDA STVARNE UPORABE:

I njivei vrtovi ] plantaza sumskog drveca

[ ] traine bijke na povrsinama njiva D crevece i gmie

B seonic [ ] neobradeno poljoprivred. zemijiste
[ ] vinograd I rolioprivre. zemijiste obrasio sum. drvecem
[ ] ntenzivnivotnjak B e

[ ekstenzivni vosnjak B zcenoi srodno zemijiste

[ ] ostalitrajni zasadi [ ] motvara

[ ] tapnitravnjak I trstika

[ ] motvamitrawnjak I ostalo motvarmo zemijiste

I obrasio polioprivred. zemljiste I -

U izravnoj okolici kompleksa NEK-a prevladavajuentivni v@njaci i njive. Od poljoprivrednih
povrSina u okolici pojavljuju se i neoldena poljoprivredna zemljiSta. Travnjaci prisutnisokolici
naselja. Ima ih viSe na susjednoj, desnoj obaleSav

PODRUCJE OGRANICENE UPORABE

Uredbom o podrijima ograntene uporabe prostora zbog nuklearnog objekta ijetima gradnje
objekata na tim podgjima, za nuklearne objekte odeno je podrtie ograntene uporabe. Podfje
ograntene uporabe prostora podijelieno je na iskljuce podrdje, uze podréje kontrolirane
uporabe i Sire poddje kontrolirane uporabe. Obujam iskijyuceg podrdja, uZzeg podrja
kontrolirane uporabe i Sireg podja kontrolirane uporabe odhgje URSJV u postupku izdavanja
prethodne suglasnosti sigurnosti od¢erga i nuklearnoj sigurnosti u uvjetima uz suglagns
podruja zastite okoliSa u skladu sa zakonom.

Tabela 6: Podruje ograniéene uporabe u skladu s Uredbor?

Vrsta nuklearnog Najmanja veli¢ina Najmanja veli¢ina uzeg Najmanja veli¢ina Sireg
objekta isklju éujuéeg podruéja kontrolirane podrugéja kontrolirane
podruéja uporabe uporabe

Nuklearna elektrana podrwje kruga sa podrugje izvan podruije izvan uzeg

centrom u srediStu  iskljuc¢uju¢eg podrtja i podritja kontrolirane

nuklearnog objekta i unutar kruga sa centrom uporabe iunutar kruga sa

polumjerom od 500 srediStu nuklearnog objeki centrom u srediStu

m i polumjerom od 650 m nuklearnog objekta i
polumjeiomod 1.500 n

Iskljuéujuce podrije mora biti takve vetine da osobe koje bi na vanjskoj granici toga p&dru
proboravile dva sata u uvjetima najeg projektnog ispusta radioaktivnih tvari iz nukhezg objekta

tijekom izvanrednog dogdaja, ne bi primile ukupnu dozu & od 250 mSv ili dozu na njezinu
Stitnjatu koja bi bila véa od 3 Sv.

Podruje ogrankene uporabe prostora mora biti takve &iek da osoba koja bi na vanjskoj granici
toga podrtdja proboravile dva sata u uvjetima najeg projektnog ispusta radioaktivnih tvari iz

12 Uredba o podrjima ograntene uporabe prostora zbog nuklearnog objektavietima gradnje objekata na
tim podrwjima(Sl. list RS, broj 36/04., 103/06., 92/14. i¥B. — ZVISJIV-1)
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nuklearnog objekta tijekom cjelokupnog prolaskdaaktivhog oblaka tijekom izvanrednog ddgia
ne bi primila ukupnu dozu ¥a od 250 mSv ili dozu na njezinu Stitéjakoja bi bila véa od 3 Sv.

Za postojéu nuklearnu elektranu u KrSkom vrijede sljéa@odréja:

» isklju éujuée podrudje je podrije kruga sa centrom u srediStu reaktora nukledsierane i s
polumjerom od 500 m,

* UuZe podrwje kontrolirane uporabe je podréje izvan isklj@ujuéeg podrdja i unutar
podrutja koje na vanjskoj strani orleje kruznica kruga sa centrom u srediStu reaktora
nuklearne elektrane i polumjerom od 650 m te citdadce koja presijeca tu kruznicu u
tockama s koordinatama Y=540010,62 m, X=88927,02 r=%40772,11 m, X=88834,04 m.
Koordinate srediSta reaktora nuklearne elektrané8353,76 m i Y=540326,67 m,

» Sire podru¢je kontrolirane uporabe je podruje izvan uZzeg podtija kontrolirane uporabe i
unutar kruga sa centrom u srediStu reaktora nukdealektrane i polumjerom od 1.500 m.

Ogranicenja na podrdgju ogranicene uporabe

U skladu s Uredbom na podju ogranEene uporabe vrijede sljegieograntenja:

(1) Na podrdgju ograntene uporabe prostora zabranjene su cjelokupne jgrarivog koji bi u tom
podruju stalno ili privremeno stanovali ljudi.

(2) Na iskljuitujuéem podrdju i na uzem podryu kontrolirane uporabe zabranjene su cjelokupne
gradnje i izvdenje aktivnosti zbog kojih je prosjea dnevna migracija stanovniStva na povrSini
isklju¢uju¢eg odnosno uzeg podija kontrolirane uporabe koji se nalazi unutar ppostg kuta 22,5
kutnih stupnjeva u pravcu iz srediSta nuklearnogeldh, ve€a od 100 ljudi. Radnici koji su
iskljucujuce ili uze podrdje kontrolirane uporabe dolaze zbog potreba nukteaobjekta, ne ubrajaju
se u dnevnu migraciju stanovnistva.

(3) u Sirem podrgju kontrolirane uporabe prosjga dnevna migracija stanovnisStva zbog demja
aktivnosti na tom podeiju ne smije premaSivati 8.000 ljudi. Radnici kojSe podrdje kontrolirane
uporabe dolaze zbog potreba nuklearnog objektabragaju se u dnevnu migraciju stanovnistva.

(4) Na Sirem podriju kontrolirane uporabe zabranjene su cjelokupremje i izvaenje aktivnosti,
zbog kojih je prosjgna dnevna migracija stanovniStva na povrsini §iredyLtja kontrolirane uporabe
koji je unutar prostornog kuta od 22,5 kutnih siepa u pravcu iz srediSta nuklearnog objektaeve
od 1.000 ljudi. Radnici koji u Sire podije kontrolirane uporabe dolaze zbog potreba nukten
objekta i stanovnici sa stalnim prebivaliStem n@rdi podrdju kontrolirane rabe, ne ubrajaju se u
dnevnu migraciju stanovnistva.

(5) Na iskljitujuéem podrdju, uzem podr&u kontrolirane uporabe i Sirem podju kontrolirane
uporabe zabranjene su cjelokupne gradnje objekatioje tabele 1.1 i 1.2 u prilogu 1 Uredbe
odreiuju da takva gradnja nije dopustena (sve stambgraele, benzinski servisi, sajmista, zgrade za
kulturu i razonodu, muzeji i knjiznice, zgrade zpo®, zgrade za obavljanje vjerskih obreda,
aerodromske staze i platforme, da@ koji mogu uzrokovati ongs¢enje véeg obujma u skladu s
propisima koji urduju zaStitu okolia, pogoni koji predstavljaju izvidzika za okoli§ zbog \@&h
nesréa s opasnim kemikalijama u skladu s propisima kggiuju zastitu okoliSa, drugi industrijski
gradevinski kompleksi koji drugdje nisu uvrsteni).

(6) Na iskljitujucem podrdju, uZzem podr&u kontrolirane uporabe i Sirem podju kontrolirane
uporabe dopustene su gradnje objekata za kojeetdbli 1.2 u prilogu 1 Uredbe odrgu da je
gradnja dopuStena, ako je URSJV izdala suglasmogirajektna rjeSenja iz projekta za ishodovanje
gradevinske dozvole .

(7) Na iskljutujucem podrdju, uzem podréju kontrolirane uporabe i Sirem podju kontrolirane
uporabe dopuStene su gradnje objekata za kojéetdbk i 1.2 u prilogu 1 Uredbe odrgu da je
gradnja dopustena, ako je URSJV izdala suglasmograjektna rieSenja iz projekta za ishodovanje
gradevinske dozvole i ako radnja namijenjena potrebauokdearnog objekta.

(8) Ako se za gradnju nezahtjevnog objekta iz ®ldel u prilogu 1 Uredbe za koju se sukladno
propisima koji urduju gradnju objekata mora pribaviti gevinska dozvola, u postupku izdavanja
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suglasnosti za gradnju koje izdaje URSJV morajpsmvjeriti utjecaji na sigurnost od zenja i
nuklearnu sigurnost.

(9) Ako se radi o gradnji jednostavnog objektaabete 1.2 u prilogu 1 Uredbe koja se u skladu s
propisima koji urduju gradnje objekata mozZe za@pti bez grdevinske dozvole, u postupku izdavanja
suglasnosti za gradnju koje izdaje URSJV morajprewjeriti utjecaji na sigurnost od z2emja i
nuklearnu sigurnost.

2.4PREDVIDENO RAZDOBLJE 1ZVO DENJA

U skladu s Rezolucijom o nacionalnom programu gdapenja radioaktivnim otpacima i istroSenim
gorivom za razdoblje 2016.—2025. (SI. list RS, [@df16.) predwieno je da se izgradi suho skladiste
za istroSeno gorivo u NEK-u s razdobljem rada odgé@dina, s mogtno%u produZenja rada.
Predviia se dae sama gradnja suhog odlagalista trajati 2 godine.

2.5POTREBE ZA PRIRODNIM IZVORIMA

Prema definiciji Zakona o zastiti okoliSa (ZVO-Prirodni izvor je dio okoliSa kada je predmet
gospodarske uporabe, a dijelovi okoliSa su tlo,amdme sirovine, voda, zrak i Zivotinjske te biljne
vrste, ukljiuju¢i njihov genetski materijal.

Uporaba prirodnih izvora za vrijeme gradnjedaitograniena na vodu iz javne vodovodne mreze za
potrebe gradiliStagija ¢e potrosnja biti mala, i mineralne sirovine (pijesa tamponski sloj i za
izradu betona).

Uporaba prirodnih izvora tijekom rada ldi¢ ograntena na vodu i mineralne sirovine (pijesak za
izradu betona viSe gusi® za radiolo3ki &tit skladiSnih omeétai poklopaca omota tecelik za izradu
skladiSnih omotéa i poklopaca omota).

Uporabe / potro3nje prirodnih izvora u &iju prestanka rada é biti, osim manijih kotiina vode iz
javne vodovodne mreze Z&cenje.

2.6 PREDVIDPENE EMISIJE, OTPACI | VISAK MATERIJALA

OnefiSéenje zraka

Namjeravani zahvat je zasnovan ndim&@la se na najmanju mogumjeru smanjuje emisija otrovnih
plinova koje ispustaju gdavinski materijal ili dijelovi objekata, kao i ptimost opasnittestica ili
plinova u zraku, emisije opasnog &aja te da se smanjuje d@iteenije ili trovanje vode ili zemlje te
sprigéava neodgovaraga odvodnja otpadnih voda, dima, tvrdih ili téku otpadaka, te prisutnost
vlage u dijelovima objekata ili na povrSinamautam objekata .

Emisija topline u zrak

Sva rezidualna toplina iz uskladiStenog istroSegogva u suhom skladiStu e izravno ispustena u
zrak odnosno u okolicu, bez dodatne potroSnje geeffpplinska snagu uskladiStenog gorivaene
premasivati 2 MW (teoretski najg@ snaga emisije topline iznosi 2,975 MW - 70 x54RW), Sto
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iznosi 500 W na Hpreuzet osuran karakteristine vanjske povrsine objekta skladista povrsine0400
m? , §to je manje od topline zbog $emog zréenja u sldaju vedrog vremena a koje iznosi iztne
600 do 1000 W/ Odvodnja rezidualne topline goriva iz bazena steo§eno gorivo trenutno se
provodi u rijeku Savu. Ukupni toplinski gubici NE&Kiznose oko 1200 MW.

Radioaktivno zraéenje

Sukladno tehnoloskom planu, gospodarenje istroSegamivom preduieno je na n&n koji ¢e
onemogudavati emisiju radioaktivnih tvari u okoli§ (zrak,odo, zemljo,...) te ogradavati
radioaktivno zréenje. Pojedini grdevinski elementi objekta dimenzionirani su nacdinada
odgovaraju zastiti okoliSa od eventualnogierga (materijali: armirani betogelicne i HDPE plge i
debljina pojedinih zidova). Isto tako su na primjem&in oblikovani i, primjerice, ulazi u pojedine
prostore (primjerice prolaz iz telikibg prostora u skladidni prostor). GodiSnja doaagradi NEK-a
koja nastaje uslijed z¢anja u suhom skladiStu uskladiStenog istroSenege premasivati vrijednost
od 50 pSv. (RETS 3.11.7: 50 uSv 500 m od reakt@@0ipSv na ogradi ). Brzina doze na vanjskom
zidu suhog skladista be premasivati 3 uSv/uro.

Emisije u tlo, povrSinske vode i podzemne vode

Iz unutarnjosti objekta suhog skladiStacaebiti ispusta tektine. Tlo na terenu projektirano je u
vodonepropusnoj izvedbi bez izravnih odeaja u tlo. Prostor za pretovar u suhom skladistu
opremljen je sabirnim Sahtom u udubljenju. Eventaaprikupljena voda ukloniée se mobilnim
uredajima. Prije praZznjenjem Sahta obagtse uzorkovanje. U slaju kada otpadne vode ispunjavaju
mjerila za prestanak nadzora nad radioaktivnimirtva, iste se odvode u skladu s Uredbom o emisiji
tvari i topline pri odvodnji otpadnih voda u vod@vnu kanalizaciju (SI. list RS, broj 64/12., 64/ i
98/15.) odnosno u skladu s Odlukom o odvodn§is¢éenju komunalne i oborinske otpadne vode na
podruwju optine Krdko (S. list RS, broj 73/12, 84/13). U &ju premasivanja grasih vrijednosti za
ispust, otpadna vodée se posebnim spremnikom premijestiti u tehnold#kielektrane u preradu
odnosno predate se ovlastenoj organizaciji za gospodarenje catpgaove vrste.

Oborinska otpadna voda nastaje kao posljedica méte@borina koje otjgu s krova objekta i
uévr&enih voznih povrsina odnosno manipulativnih powasitista meteorna voda s povrsine krova
objekta se preko vertikalnih odvodnih cijevi odvadipostojéi meteorni kanalizacijski sustav za
zapadno podrije NEK-a. Odvodnja oborinskih otpadnih voda s pigste platforme ispred objekta
predvidena je iz sabirne kanalete preko hvataulja (odnosno, djelomice i preko sabirnog
dvokomornog uréaja za taloZzenje za grubgestice za vrijeme betoniranja) u postojsustav
meteorne kanalizacije. Gruldestice iz urdaja za taloZzenje za vrijeme betoniranja se crpvope u
preradu .

Gospodarenje otpacima

Eventualni komunalni otpaci prikupljée se u tipskim posudama na posteja sabirnom mjestu za
cijeli kompleks NEK-a, a kuda ih redovno odvozi kamlna sluzba. U skladu s postme praksom
isto ¢e se tako omodgiti odgovarajiée prikupljanje eventualnih opasnih otpadaka kejise predati
ovlastenim poduzéma.

Svjetlosno i elektromagnetsko zréenje

Uvodenjem suhog skladiStenja ne mijenja se utjecajemja svjetlosti u okolicu NEK-a. Vanjska
rasvjeta NEK-a sastavni je dio tetkih sustava za osiguravanje tize sigurnosti NEKa-, slijedom
¢ega NEK nije obveznik prema Uredbi o gkamin vrijednostima svjetlosnog otigcenja okolisa (SI.
list RS, broj 81/07., 109/07., 62/10., 46/13.).

Novi izvori elektromagnetskog zfenja, kao primjerice nove transformatorske postajesu
predvideni. Napajanje objekta za suho skladiStenje zaepetrasvjete, malih potra&a i nadzorne
opreme izvestte se na 0,4 kV razini iz postogy transformatora TP6 6,3/0,4 kV. Emisije
elektromagnetskog zfanja bit¢e jednake kao i u postéem stanju.

40



[UarIuS
STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS 5 s s

Optereé¢enje bukom

Novi izvori buke kao Sto su primjerice dagi za prozraéivanje, na objektu suhog skladista istroSenog
goriva nisu preddeni. Za vrijeme izvedbe pojedinih kampanja prenajest istroSenog goriva iz
bazena za gorivo u suho skladiste koje su pdetd u vremenskim razdobljima od 8 do 10 godina, u
ograntenom obujmu nastaie buka zbog betoniranja skladiSnih ondata premjestanja odnosno
internog transporta istroSenog goriva. Zbog spotiler@ktivnosti, ukupno opteéenje bukom od rada
NEK-a n&e se povéati.

2.7.0DNOS PREMA DRUGIM PLANOVIMA

Odlukom o opinskom prostornom planu éipe Krsko (Sl. list RS, broj 61/15.) se na paguuNEK-
a, gdje je planirano suho skladiSte za istroSenavgo odreiuje jedinica prostornog utenja s
oznakom KRS 025. 1z odluke proistida se podtije NEK-a detaljnije uréuje Odlukom o planu
uredenja Nuklearne elektrane Krsko (Sl. list SRS, B&B7. i SI. list RS, broj 59/97.).

Planirano prostorno utenje sukladno je namjenskoj uporabi prostora iziljkog prostornog plana
op¢ine Krsko. Na podriju suhog skladiSta istroSenog goriva se kao narkgengporaba prostora
odreiuje energetska infrastruktura (E).

U okolici planiranog zahvata u podju ograntene uporabe NEK-a (krug s polumjerom 1.500 m)
vazeti su odnosno u pripremi su sljgil@rostorni planovi:
» Plan uréenja Nuklearne elektrane Kr3ko (Sl. list SRS, BW&IB7. i Sl. list RS, broj 59/97.),
» Lokacijski plan za parkiraliSte Nuklearne elektra¢réko (Sl. list RS, broj 59/97.),
» Drzavni prostorni plan za podtje HE BreZice (SI. list RS, broj 50/12. i 69/13.),
» Drzavni prostorni plan za odlagaliSte nisko i sjedadioaktivnih otpadaka na lokaciji Vrbina
u optini Krsko (Sl. list RS, broj 114/09. i 50/12.),
» Lokacijski plan razvodne trafostanice 400/110 k\5Ska s rasporedom dalekovoda (SI. list
SRS, broj 31/87. i 34/88.),
» Drzavni lokacijski plan za 2 x 400 kV dalekovod riBevo—Kr3ko (SI. list RS, broj 5/06. i
50/12)),
» Lokacijski plan popréna veza glavne ceste G1/5 (prije M 10/3) s redimm cestom R
1/220 (prije R-362), kao odgoda post@eegionalne ceste kroz Krsko - prva faza — mdst (S
list RS, broj 84/98.).
+ Poslovna zona Vrbina istok 2 (KRS 0310, préevi OPPN),
+ Gospodarska zona zapadno od NEK-a u Krdkom (KRSKR8039, predden OPPN),
* DPN u pripremi za cestovnu vezu od Krskog do BieZi

Predviiene izmjene i dopune UN NEK us#ine su s vazen prostornim planovima i planovima u
pripremi odnosno na njih e utjecati.
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Slika 22: Vazei prostorni planovi i prostorni planovi u pripremi na Sirem podruéju zahvata

LEGENDA

Plan uredenja NEK-a

W/% Lokacijski nacrt za parkirali$te NEK-a
m Driavni prostorni plan za podruéje HE BreZice
7

/ Driavni prostorni plan za odlagaliste NSRAO

Lokacijski plan RTP 400/110 kV Kriko s raspletom DV

Driavni lokacijski plan za DV 2 x 400 kV Beri¢evo-Kriko

Lokacijski plan popreéna veza glavne ceste G1_5

/7| Peslowazonarbinaistok 2 PODRUCIE OGRANICENE UPORABE:
Wm Gospodarska zona zapadno od NEK-a u Krikom iskljuéenc podrutje r=500m )

ufe podruéje nadzirane uporabe (r=650m )
DPN u pripremi za cestovno povezivanje od Krikog do BreZica gire podruéje nadzirane uporabe (r=1500m )

i

2.8.0PIS RAZVOJA BEZ IZVEDBE PLANA (NULTA VARIJANTA)

Svo istroSeno gorivo u NEK-u trenutno je pohranjemobazenu za istroSeno gorivo (mokro
skladistenje), gdje je u reSetkama za skladiSteajeaspolaganju 1.6%¢lija. Krajem 2018. godine u
bazenu za istroSeno gorivo bilo je pohranjeno ukup266 gorivnih elemenata, ukdjyuci i one iz
dvaju spremnika s gorivnim palicama (SBFR1 i FRSB1)

3 Rasireno izvje& o zastiti od ionizirajgem zr&enju i nuklearnoj sigurnosti u Republici Slovenij2017.
godini, Uprava RS za nuklearnu sigurnost, 2018.
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IstroSeno nuklearno gorivo proizvodi rezidualnplitmu koja se rashtuje u bazenu za istroSeno
gorivo. Oko 900 gorivnih elemenata se u bazenuladsje ve vise od 10 godinfd Bazen za
istroSeno gorivo izveden je u obliku armiranobekenkonstrukcije i obloZen je netajucim celicnim
limom. U svrhu osiguravanja primjerenog radiolo3k&tia i za potrebe odvodnje topline, bazen je
napunjen vodom. Voda iz bazena se preko izmjetgiveopline rashkuje vodom iz sustava
rashlaivanja komponenti, a voda iz sustava radifianja komponenti se preko izmjenjdzatopline
rashlatuje bithom opskrbnom vodom koju osigurava crpnaista uz Savu i koja se nakon uporabe
vrata u Savu (Slika 23). Opisano demje pouzdano sptjava kontakt vode iz bazena za gorivo s
vodom u Savi. Izravan ispust vode iz bazenatraSsno gorivo u Savu nije mogu

Slika 23: Shema aktivhog rashldivanja bazena istroSenim gorivom15

Zbog dogdaja u nuklearnoj elektrani FukusSima u oZujku 20dddine te zbog smanjenja rizika za
nuklearnu nest@ u NEK-u i rjeSenja Uprave Republike Slovenije maklearnu sigurnost o
prowavanju moganosti poboljSanja sigurnosti bazena za istroSemv@ad\EK je pripremio studiju s
procjenom raztiitih mogutnosti skladiStenja istroSenog goriva u NEK-u tedp#io da se zbog
osiguranja neprekinutog rada, nuklearne sigurniostostatnih skladisnih kapaciteta izgradi suho
skladiste za istroSeno gorivo. Izgradnju suhogdikta istroSenog goriva razmatrala je idudrzavna
komisija za préenje provedbe ndeidrzavnog ugovora BHRNEK na 10. sjednici koja sedezala u
srpnju 2015. godine. Iznda ostalog je odkila da je izgradnja suhog skladiSta na lokaciji KiSko

do prestanka rada NEK-a dio ukupnog rjeSenja @menog odlaganja istroSenog goriva u skladu sa
¢lankom 10. téka 7. méudrzavnog ugovora BHRNEK.

Suho skladiStenje je u svijetu priznato kao najsige i najrasirenije tehnoloSko rjeSenje privrerog
skladistenja istroSenog goriva. Naime, suho skiadj8 funkcionira potpuno pasivno. Uz pasivni
n&in rashlaivanja i bolju sigurnost od ztanja, a i zbog svoje robusnosti, suho skladiStenje
istroSenog goriva ima i druge prednosti, poglavibmg bolje zaStite od namjernih i nenamjernih
negativnih utjecaja odnosno ljudskih radniji.

U slwaju ako ne bi doslo do realizacije plana, procjiemw da bi utjecaj na podfja okolisa i
njihove ciljeve bio sljedé:
* PovrSinske vode: u postégm stanju se za skladiStenje istroSenog gorivastkomokro
skladiste koje za rashdaanje koristi vodu iz rijeke Save. U ghju nerealizacije plana,

¥ Technical Specification, Spent Fuel Dry Storagestaiction, Campaign | and 1l, SP-ES5104, Rev.BKN
20. 4. 2016, t&ka 5.2.a.1
15 savaprojekt: Inicijativa i polazista SD UN NEKavanj 2019.
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potroSnja vode koja se koristi za rasglivanje mokrog skladista, bila bi neStataenego 3to
je to slkaj kod suhog skladista, ali bi ta razlika bila m&Jgecaj bi bio nebitan. Procjena B.

» Podzemne vode: u podzemne vode se zahvati neili Mitfecaj bio bi isti kao u postojem
stanju. Procjena A.

» Tla i poljoprivredna zemljiSta: Na podifja poljoprivrednih zemljiSta se zahvati ne bi vrSil
Utjecaj bio bi isti kao u postajem stanju. Procjena A.

« Suma : u Sumske povrdine se zahvati ne bi vr&ijeddj bio bi isti kao u postajem stanju.
Procjena A.

e (Ocuvanje prirode: Naju@ utjecaj na prirodu jos bi uvijek bilo zagrijaanrijeke Save zbog
uporabe vode za rashilganje mokrog skladiSta. Bududa veina topline nastaje zbog
rashlaivanja reaktora, a ne zbog rastilenja istroSenog goriva, utjecaj bi bio nebitan.
Procjena B.

» Kulturna bastina: Na podkja registriranih arheoloskih nalaziSta i ostalikifgca kulturne
bastine zahvati se ne bi vrsili, Sto Znda bi utjecaj bio isti kao u postdfm stanju. Procjena
A.

» Oc¢uvanje krajobraznih osobina: Izravni utjecaj bioidii kao u postojgem stanju. Procjena
A.

» Kakvocta zraka i klimatske promjene: Mokro skladiSte rieor on€is¢enja zraka. Utjecaja
na kakva@u zraka ne bi bilo. Procjena A.

» Opteréenje bukom: Optetenje okoliSa bukom bilo bi isto kao u postam stanju u kojem
NEK kao izvor buke okoli§ ne optérge prekomjerno. Procjena A.

» Javna opskrba pitkom vodom : u zé&sStia vodena podéja se zahvati ne bi vrSili. Utjecaj bi
bio isti kao u postojem stanju. Procjena A.

» Elektromagnetsko zéanje: Glavni izvor elektromagnetskih Zemja na granici podtja
predstavlja RTP 400/110 kV Kr3ko i rekonstruirand @00 kV rasklopnog postrojenja.
Opteréenje okoliSa elektromagnetskim zemjem bilo bi isto kao u postdem stanju.
Procjena A.

* Svjetlosno on&séenje: Podrije NEK-a je za potrebe osiguravanja dk& sigurnosti u
cijelosti osvijetlieno vanjskom rasvjetom. Rasvjetane bi mijenjala, a izravni utjecaj bio bi
isti kao u postojegem stanju. Procjena A.

» lonizirajute zr&enje: Opteréenja od zréenja bila bi ista kao u postégm stanju u kojem ne
premaSuju propisane vrijednosti. Bédwa u bazenu u svako vrijeme mora biti osiguran
prostor za cijelu jezgru reaktora, 121 mjesta kvijeora biti rezervirano za hitnu evakuaciju
jezgre. Mokro skladiste nema dovoljno raspoloZkalpaciteta jer u Rezoluciji o nacionalnom
programu gospodarenja radioaktivnim otpacima iof&nim gorivom za razdoblje 2016.—
2025. (ReNPRRO16-25) nulta varijanta ne ontoge zahtijevanu pov@&nu sigurnost
priviemenog skladiStenja istroSenog goriva. Walw nerealizacije plana, pogorSala bi se
nuklearna sigurnost pa stoga nulta varijanta mifevgtljiva (procjena D).

S obzirom da u Rezoluciji 0 nacionalnom programspgalarenja radioaktivnim otpacima i istroSenim
gorivom za razdoblje 2016.-2025. (ReNPRRO16~+2H)a varijanta ne omoguéuje zahtijevane
povetane sigurnosti privremenog skladiStenja istroSenogoriva, ista nije prihvatljiva.

2.9 PROVJERAVANJE ALTERNATIVNIH RJESENJA

MOGUCI NACINI GOSPODARENJA ISTROSENIM GORIVOM | ODABIR
NAJPRIMJERENIJEG NA CINA GOSPODARENJA

Uprava Republike Slovenije za nuklearnu sigurn@R$JV) je u rujnu 2011. godine Nuklearnoj
elektrani Kr§ko (NEK) izdala rjeSenje o ubrzanoroyavanju odaziva nuklearne elektrane na tesSke
nesrée. U taki 1. e rjieSenja zahtijeva se da NEK mora provjenibgutnosti za smanjenje rizika

44



[UarIuS
STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS 5 s s

zbog gospodarenja istroSenim gorivom i da se izimgegora@na strategija gospodarenja istroSenim
gorivom.

NEK je odmah pristupila cjelovitom razmatranju raégosti i izmjene strategije gospodarenja
istroSenim gorivom. Pri tom se je vodilaGuma o polazistima:
» dugor@ni rad NEK i s time povezani radni zahtjevi ; te
» zahtjevi u pogledu i radni savladavanja rizikavezs s izvanrednim dodajima, posebice u
slu¢aju nesrée koja premasuje projektne ddgge.

Kao osnova za mjere za smanjenje rizika zbog gaspogh istroSenim gorivom, ukfujuci
premasivanje postajeg neprimjernog stanja (nulta varijanta) i za izmjedugoréne strategije
gospodarenja istroSenim gorivom, te u skladu s eswvanjima od strane URSJV i drugim zahtjevima
i (polazistima) izrdena je komparativna strukovna prosudba nébgo&ina gospodarenja istroSenim
gorivom. Ista se nalazi u izvj@$ Evaluation of Spent Nuclear Fuel Storage Opti®eport number:
NEK ESD-TR-03/12, Rev. 0, NEK, rujan 2012. (NEK ESR-03/12).

Prosudbom su bili obuh¥ani sljedéi mogwti naini gospodarenja istroSenim gorivom:
» mokro skladiStenje (nulta varijanta);
» suho skladistenje;
» prerada istroSenog goriva;
» prodaja istroSenog goriva.

Utvrdenja su iznijeta u nastavku.

Mokro skladistenje

Mokro skladiStenje ne osigurava primjereno rjeSertjeu sluwtaju zamjene reSetki koja bi omdija
poveanje broja gorivnih elemenata u bazenu, Statizda bi se u skaju zamjene reSetki znatnije
pogorsalo sigurnosno stanje. Zauzetost mokrog Skéadnora se ogratiti na oko 850 skladiSnih
¢elija koje ¢e se i dalje koristiti, posebice za skladiStenjeivgo neposredno nakon uklanjanja iz
reaktora.

Broj gorivnih elemenata u bazenu mozZe se smamginpestanjem u suho skladiste ili pak predajom u
preradu.

Suho skladistenje

Za vrijeme prosudbe mogdih n&ina gospodarenja istroSenim gorivom na snazi kil®¢zolucija o
Nacionalnom programu gospodarenja radioaktivnimadtpa i istroSenim nuklearnim gorivom za
razdoblje 2006.—2015. (ReNPROJG), Sl. list RS 150 je u taki 6.1 odrelivala da¢e se istroseno
gorivo nakon prestanka rada NEK-a u 2023. godimnpestiti u suho skladiste s skladiSnim
spremnicima. Dakle, suho skladiStenja (do odvozadenog goriva u odlagaliste ili na preradu), kao
druga faza skladistenja nakon uklanjanja goriveeaktora, u fazi prosudbe jedvbilo predviieno, s
time da se ga zbog promijenjenih okolnosti mora stivgo$ i prije. U okviru prosudbe je
pretpostavljeno premjeStanje goriva iz bazena o slktadiste, i to u nekoliko kampanja, a pri tom bi
zadnja kampanija trebala biti obavljena u razddbljul0 godina nakon prestanka rada NEK.

U prosudbi je odrdeno da se u svakom 8hju, Sto zndi i u slwaju predaje goriva u preradu, gorivo
najprije skladisti u suhom skladistu. Dakle, sukladiSte istroSenog goriva je osnova za eventualnu
kasniju predaju goriva u preradu.

Prerada goriva

Prerada istroSenog goriva za potrebe ponovne uparaiEK-u zahtijevala bi temeljite izmjene na
podrugjima koja se odnose na gospodarenje gorivom: navapm i sigurnosnom podfju te na
podruju dozvola, a i na podtju transporta, zastite, zaStite od&maja i izrade goriva. Prerada goriva
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i uporaba goriva iz prerade iskazuje se kao reap@ja samo u svezi s izgradnjom drugog bloka
nuklearne elektrane.

Prodaja goriva

Bez obzira na rnd@n prodaje goriva koji se moZe provesti prije itikon prerade, prodavatelj je duzan
preuzeti (a posljedno i skladistiti) visoko radioaktivne i sveukupneige radioaktivne otpatke Kkoji
nastanu prilikom prerade. Prodajom se prodava&lder odrte energetskog potencijala istroSenog
goriva. Opcija je izvediva, ali je organizacijskighniki zahtijevan, a nije ni podrzana strateSkim
dokumentima (koji vrijedi kako u vrijeme prosudhbako i danas).

Odabir najprimjerenijeg néina gospodarenja

U rjeSenju strukovne prosudbe utgno je da je suho skladidtenje jedina izvedivajapsiinosno
najprimjereniji n&in gospodarenja istroSenim gorivom koji udovoljag&im sigurnosnim i
operativnim zahtjevima.

PredloZeno rieSenje uvrsteno je u nacionalni paetgimski akcijski platf, a kasnije i u Rezoluciju o
nacionalnom programu gospodarenja radioaktivnimadtpa i istroSenim gorivom za razdoblje
2016.—202.5 (ReNPRRO16-25).

Glavni cilj nacionalnog programa gospodarenja raklionim otpacima i istroSenim gorivom je
osigurati sigurno i &inaka i to gospodarenje radioaktivnim otpacimaroienim gorivom u Sloveniji
u skladu s ng&lom odlgivanja i usvajanja mjera na temelju najnovijinukata domaih i stranih
istraZivanja, najnovijih tehnologija i najboljihgtsa i radnih iskustavaéime bi se u svakom trenutku
osigurala sigurnost ljudi i okoliSa uz istodobnugdwoinu tehnoloSku modernu i racionalnu
infrastrukturnu podrsku korisnicima nuklearnih telugija i tehnologija zré&enja.

Izgradnju suhog skladiSta istroSenog goriva razamatie i méudrzavna komisija za ptanje
provedbe méudrzavnog ugovora BHRNEK na 10. sjednici koja seZald u srpnju 2015. godine.
Izmedu ostalog je odkila da je izgradnja suhog skladista na lokaciji KESko do prestanka rada
NEK-a dio ukupnog rjeSenja priviemenog odlagani@ienog goriva u skladu geankom 10. téka
7. meiudrzavnog ugovora BHRNEK

MOGUCA RJIESENJA SUHOG SKLADISTENJA ISTROSENOG GORIVA i O DREPENJE
NAJPRIMJERENIJIH RIESENJA

U skladu s utwtenjima iz izvjea NEK ESD-TR-03/12 o tome da je dodatno suho skladje
istroSenog goriva na podfiu NEK-a najprimjereniji oblik gospodarenja istrof® gorivom za
potrebe ostvarivanja sigurnosnih i radnih zahtjevagita rieSenja suhog skladistenja razmatrana su u
dokumentu Spent Fuel Dry Storage System, CDP Nun@@eP 1101-SF-L, Rev. 0, NEK, Prosinac
2014 (CDP 1101-SF-L).

Analiza rjeSenja obuhvala je mogude oblike skladiSnih spremnika u koje bi se stawljmtroSeno
gorivo, i mogue oblike zgrade suhog skladiSta za namjeStanfptiémnika .

U pogledu mogéeg oblika spremnika razmatrale su se dvije vaiianuporabu:
» dvonamjenskih spremnika (DPC — dual purpose cagsks);
» viSenamjenskih spremnika s skladisnim ometa (MPC — multi-purpose canisters with
different overpacks).

Moguéi oblici skladiSnih spremnika prikazani su na st slici.

16 Slovenian Post-Fukushima National Action Plan, JR&P-088/2012, URSJV (SNSA), December 2012.
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Slika 24: Moguwéi oblici skladisnih spremnika za suho skladiStenjéstroSenog goriva

Dvonamjenski spremnici su u cijelosti izemi od metala i namijenjeni su skladiStenju i tportu
istroSenog goriva. Opremljeni su viSeslojnim ukiain) poklopcem i osiguravajévrstatu, vrijednosti
ispod kriticnih, zastitu od zrgenja i nepropusnost u svim radnim uvjetima, a daka prilikom
izvanrednih dogdaja. Gorivo, umetnuto u dvonamjenski spremnik, megeu svako vrijeme i bez
dodatnog premjeStanja premjestiti sa lokacije gudidadiStenja. Razmatran je i jedan od afirmiranih
oblika uporabe dvonamjenskih spremnika (CASTOR).

Visenamjenskteli¢ni spremnici koji su zabrtvljeni zavarenim poklopteosiguravaju zadrZzavéaju
pregradu i vrijednosti ispod kr#ih za vrijeme skladiStenja, premjeStanja i tramspdstroSenog
goriva. A zastitu od ztnja, dostatndvrstotu i odvodnju topline u svim radnim uvjetima, a td&oi
prilikom izvanrednih dog#aja, osiguravaju betonski skladiSni omigtau koje su za vrijeme
skladiStenja umetnuti viSenamjenski spremnici. @Klai omot&i nisu primjereni za premjeStanje ili
transport viSenamjenskih spremnika istroSenog gofRazmatrala su se tri maguoblika skladiSnih
omotaa odnosno skladidnih jedinica:

» ukopana okomita skladidna jedinica (VUV — vertigatierground vault);

» okomiti skladisni omot&a(VCO - vertical concrete overpack); i

» vodoravna skladisna jedinica (HAV — horizontal abgvound vault).

Okomiti skladisni omot& i vodoravna skladiSna jedinica postavijeni su hké&adiSne platforme
odnosno u skladiSnom objektu, a ukopana okomitad&kha jedinica u cijelosti je ukopana u tlo i
pristupna preko otvora na razini povrSine tla diaog prostora.

Kao mogui oblici zgrade za namjeStanje spremnika istroBegarivom razmatrane su:
» betonska zgrada,
* metalna zgrada; i
» betonska platforma.

Mogwi oblici spremnika (dvonamjenski; viSenamjenskiukopanoj okomitoj skladisnoj jedinici, u
okomitom skladiSnhom omata i u vodoravnoj skladisnoj jedinici) bili su predinviSe-parametarske
prosudbe s 19 tehikih mjerila. Utvideno je da s teh&ke strane svi mogi oblici spremnika
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pokazuju visok stupanj primjerenosti, i da su kazlizmetu ukupnih procjena pojedinih oblika vrlo
male (CDP 1101-SF-L, ¢ka 7.1.21). Najbolje su procijenjeni dvonamjengkiesnnici, ali kod kojih
je ukupna cijena izvedbe projekta vrlo visoka. Pesta cijene je daleko povoljnije rjeSenje koje
uklju¢uje viSenamjenske spremnike u okomitim skladiSnmmotaima pa je dobilo drugu najviSu
ukupnu procjenu, ali se je moralo dodatno provjenibgutnost osiguravanja primjerenih skladidnih
uvjeta u sldaju izvanrednih dogtaja.

Dodatna analiza je pokazala da se rizika u svezivanrednim dogdajima moZe savladati i da
najbolju ukupnu tehkko-ekonomsku procjenu iskazuje rjeSenje koje ukijg viSenamjenske
spremnike u okomitim skladiSnim omeétaa koje je, posljedno, i predloZzeno za daljnje razmatranje
i prosudbu primjerenosti u okviru odabira tehnotmgkjeSenja u postupku dobivanja ponuda. Zbog
proSirenja odabira modin ponuiata u odabir za prikupljanje ponuda predloZeno jm$enje koje
uklju¢uje viSenamjenske spremnike u vodoravnim skladiSjdinicama (CDP 1101-SF-L, dka
7.6.1.2.3).

U pogledu oblika zgrade za namjeStanje spremnikaSisnim gorivom utdeno je da je za potrebe
zasStite skladisnih spremnika od ekstremnih vremiéngijeta te za dodatnu radioloSku zastitu i za
svrhe smanijivanja rizika prilikom izvanrednih ddgp najprimjerenije rjeSenje kombinirana, metalno-
betonska zgrada (CDP 1101-SF-Lika 9).

ISKORISTAVANJE TEHNOLOSKOG RJESENJA SUHOG SKLADISTE NJA ISTROSENOG
GORIVA

Konani odabir tehnoloSkog rjeSenja suhog skladistedjgj@ao se je u okviru prosudbe ponuda na
temelju objave javne nabave JN7235/2015. Tédirdahtjevi za rjeSenja bili su detaljno odiesi u
raspisnoj specifikaciji SP-ES5104 Technical Speatfon, Spent Fuel Dry Storage Construction (SP-
ES5104), a poglavito su polazile iz wWenja navedenih u CDP 1101-SF-L. Prispjele su ¢hajeude

za rjeSenje s viSenamjenskim spremnicima u okomnstitadiSnim omot&ima (NAC International —
skladisni sustav MAGNASTOR i Holtec Internationaskladisni sustav HI-STORM) i jedna ponuda
za rjeSenje s viSenamjenskim spremnicima u vodamagkladiSnim jedinicama (AREVA — skladiSni
sustav TN24).

Prosudba pristiglih ponuda provodila se je u skladodredbama raspisne dokumentacije (Bidding
documentation No. 137/2015-8151587 according tdiptndering negotiation procedure with prior
notification for Turnkey Project Spent Fuel Dry &tge Construction) koja je uz ekonomska i
komercijalna mjerila za odabir najprimjerenije pdewdréivala jos i tehniko-sigurnosna mijerila:

» projektni Zivotni vijek skladiSnog spremnika;

» toplinska snaga;

* sposobnost odvenja topline u skaju blokade puteva za proziganje ;

* Dbrzina doze na ogradi NEK-a;

» otpornost na prevride u sléaju potresa,

» sposobnost skladiStenja c&eog istroSenog goriva,;

* mogunost monitoringa stanja sigurnosnih parametar&lad&Snom omotéu.

U viSe-parametarskoj prosudbi je kao najprimjeeenjigdenje suhog skladiStenja atheo rieSenje s
viSenamjenskim spremnicima u okomitim skladiSnimotetima ponudaca Holtec International
(skladisni sustav HI-STORM).
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ZAKLJU CNI PREGLED ALTERNATIVNIH RJESENJA | OBRAZLOZENJE
PRIMJERENOSTI ODABRANOG RJESENJA

Odabir najprimjerenijeg rjeSenja gospodarenja $&nim gorivom i odbacivanje neprimjerenih
alternativa odvijao se je prema sljédm postupku:

» Postojée stanje kod kojeg bi sveukupno istroSeno gorivo hiskladiSteno u bazenu za
istroSeno gorivo (nulta alternativa bez zahvatahgprimjeren .

e Postupkom strukovne prosudbe demo je da je suho skladiStenje jedina izvediva japci
odnosno najprimjereniji N gospodarenja istroSenim gorivom Koji udovoljagaim
sigurnosnim i operativnim zahtjevima.

» Od moguih rieSenja suhog skladiStenja u postupku proocjanja s tehrdkim, sigurnosnim i
ekonomskim mjerilima kao najprimjerenije rjeSenjelraieno rjeSenje suhog skladistenja s
viSenamjenskim spremnicima u okomitim skladiSnimotetima.

* U okviru prosudbe ponuda na temelju objave jaaigame je u viSe-parametarskoj prosudbi
kao najprimjerenije rjeSenje suhog skladistenjaedenio je rjeSenje s visenamjenskim
spremnicima u okomitim skladidnim omé&itma ponudata Holtec International (skladisni
sustav HI-STORM).

SMJESTANJE U PROSTOR

SmjeStanje priviemenog skladiStenja istroSenogvgoma postoj@j lokaciji unutar nuklearne
elektrane, omoguuje da nisu potrebni dodatni vanjski transportioaktivnih tvari. Smjestanje suhog
skladiSta na postajej lokaciji pored osiguravanja sigurnosnih aspek@sigurana odgovaraja
fizicka zaStita podrja) takaler ne povéava postojéa ogranienja u prostoru (podéje ograntene
uporabe) pa je stoga s aspekta smjeStavanja topresna primjerenijeg rieSenja.
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» Technical Specification: Spent Fuel Dry Storage sharction, Campaign | and I, SP-ES5104,
Rev. 4, NEK, Travanj 2016.

» Zakon o ratifikaciji ugovora iznd Vlade Republike Slovenije i Vlade Republike Hslkat 0
uredenju statusnih i drugih pravnih odnosa povezaniiagianjem u Nuklearnu elektranu
Krsko, njezinim iskoriStavanjem i razgradnjom tgedaicke izjave prilikom potpisivanja
ugovora izmédu Vlade Republike Slovenije i Vlade Republike Hslkat o urdenju statusnih i
drugih pravnih odnosa povezanih s ulaganjem u Nukle elektranu KrSko, njezinim
iskoristavanjem i razgradnjom (BHRNEK, SI. list PMb/03.; SI. list RS - MP 8/03. — 35/03).
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POLAZISTA ZA IZVEDBU PROSUDBE | U CINKOVITOSTI

PROSUDBE

3.1. ZAKONSKA POLAZISTA | MNIJENJA NADLEZNIH NOSITELJA
UREDENJA PROSTORA

PolaziSta za pripremu strateSke studije utjecajaokoliS su ciljevi na podiju okolia, mijerila
vrednovanja i metodologija utdivanja i vrednovanja utjecaja plana na okolisuvanje prirode,
zastitu zdravlja ljudi i kulturnu bastinu.

Temelj za odréivanje ciljeva cjelovite prosudbe bili su ciljevarpodriju okoliSa preuzeti prema
programskim dokumentima Europske unije i Republ&evenije. Ciljevi na podriju okolisa
proisticu i iz optih nacionalnih zakona i na njihovom temelju izdepbdzakonskih akata (pojedini
relevantni akti navedeni su kod pojedinog pégl

Zakonski temelji za pojedine aspekte okoliSa iskésu u okviru prosudbe pojedinog aspekta. Dalje
u tekstu istaknuti su vazni programski dokumerdpdi zakonski propisi Republike Slovenije kojih
smo se pridrzavali u cjelovitoj prosudbi utjecagaakolis:

e Zakon o zastiti okoliSa (Sluzbeni list RS, broj B®F sluzbeni praséeni tekst , 49/06 —
ZMetD, 66/06 - odl. US, 33/07 - ZPPlan, 57/08 - ZEM, 70/08, 108/09, 108/09 - ZPPlan-
A, 48/12,57/12,92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61A7GZ, 21/18 — ZNOrg i 84/18 -
ZIURKOE),

» Zakon o prostornom planiranju (Sluzbeni list RS &3/07, 70/08 - ZVO-1B, 108/09, 80/10 -
ZUPUDPP, 43/11 - ZKZ-C, 57/12, 57/12 - ZUPUDPP-A9M2, 76/14 - odl. US i 14/15 —
ZUUJFO. 61/17 — ZureP-2),

» Uredba o zahvatima u okoli§ za koje se mora ptopessudba utjecaja na okoli§ (Sluzbeni
list RS, broj 51/14, 57/15, 26/17),

* Uredba o strateSkoj studiji utjecaja na okoli§ tatjeijem postupku cjelovite prosudbe
utjecaja izvdenja zahvata u okoli§ (Sluzbeni list RS, broj 73/05

» Uredba o planu upravljanja vodama za vodena ggaiDunava i Jadranskog mora (Sluzbeni
list RS, broj 61/11, 49/12, 67/16),

 Uredba o mijerilima za procjenjivanje vjerojatnostZnijih utjecaja izvdenja zahvata,
programa, plana ili drugog 6pg akta i njegovih izmjena na okoli§ u postupkuogjée
prosudbe utjecaja na okolis (Sluzbeni list RS, Bfop),

» Strategija duvanja biottke raznovrsnosti u Sloveniji (2002-2012) (MOP, 2001

* Rezolucija o strateSkim usmjerenjima razvoja sleken poljoprivrede i prehrambene
industrije  do 2020. godine — »Osiguravamo si hraawsutra« / ReSURSKZ/ (Sluzbeni list
RS, broj 25/11),

* Rezolucija o nacionalnom programu za kulturu 2@047. (Sluzbeni list RS, broj 99/13),

* Rezolucija o nacionalnom programu zastite okoli3@52-2012. (Sluzbeni list RS, broj 2/06),

» Pravilnik o prosudbi prihvatljivosti utjecaja izveel planova i zahvata u prirodu na zastia
podruja (Sluzbeni list RS, broj 130/04, 53/06, 38/10/143,

» Operativni program zastite vanjskog zraka ociidenja s PMy,

» Odluka o strategiji prostornog razvoja SlovenijeigBeni list RS, broj 76/04, 33/07 — ZPPlan,
61/17 — ZureP-2),

e Zakon o zastiti od ionizirajiih zra&enja i nuklearnoj sigurnosti (ZVISJV-1, SluZbeist RS,
broj 76/17),

e Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti adzijucih zratenja i nuklearnoj
sigurnosti (ZVISJIV-1A, Sluzbeni list RS, broj 26)19
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Na podréju gospodarenja istroSenim nuklearnim gorivom RégubSloveniju obvezuju sljede
medunarodne konvencije i ugovori :

» Zajedntka konvencija o sigurnosti gospodarenja istroSegomivom i sigurnosti gospodarenja
radioaktivnim otpacima (MKVIGRO), Sluzbeni list RSVIP, broj 3/99,

» Ugovor o osnivanju Europske zajednice za atomskogin (EURATOM) (Sluzbeni list EU
2010/C 84/01),

» Konvencija o nuklearnoj sigurnosti (Sluzbeni liss R MP, broj 16/96),

» Konvencija o ranom obavjeStavanju o nuklearninret@sna (Sluzbeni list SFRJ — MP, broj
15/89),

» Konvencija o pomé u sluiaju nuklearnih neséa ili radioloSke opasnosti (SluZbeni list SFRJ
— MP, broj 4/91),

» Konvencija o fizEkoj zastiti nuklearnog materijala (Sluzbeni listFSF— MP, broj 9/85, i SL.
LIST — MP, broj 14/09),

* Konvencija o odgovornosti téena na podr&iu nuklearne energije (tkz. PariSka konvencija,
Sluzbeni list RS — MP, broj 18/00), Konvencija kajapunjuje PariSku konvenciju (tkz. .
Briselska dopunska konvencija, Sluzbeni list RS R, Mroj 9/01), te Zajedtki protokol o
primjeni Betke konvencije i PariSke konvencije (Sluzbeni li& RMP, broj 22/94),

» Europski sporazum o rdenarodnom cestovnom prijevozu opasne robe (ADR)Z{&ini list
SFRJ — MP, broj 59/72) i akt o notifikaciji naslgda (Sluzbeni list RS — MP, broj 9/92).

Vazeli opcinski prostorni planovi:
* Odluka o opinskom prostornom planu (OPN) za poeuoptine Krsko (Sluzbeni list RS,
broj 61/2015);
 Odluka o izmjenama i dopunama odluke o planudem@ Nuklearne elektrane Krsko,
(Sluzbeni list RS, broj 59/97);
» Odluka o planu urenja Nuklearne elektrane Krsko (Sluzbeni list SRSj 48/87).

Mnijenja nadleZnih nositelja prostornog de@ja koja su vezane uz zastitu okoli3a.

| Nositelji_uredenja prostora: _|Broj, datum: —[Mnijenje: . |
Nakon pregleda gradiva i pribavljanju stajalist
ZVKDS OE Ljubljana utvduju da predvdena
namjera izgradnje suhog skladiSta roSenc
35012-54/2019./10 |gorivo na podrtju Nuklearne elektrae Krsko ng
1.7.2019. zadire na registrirane jedinice kulturne bastide
ne a@ekuju utjecaj na kulturnu bastinu. Smatraju da
nema vjerojatnosti vaznijih utjecaja na tkwhu
bastinti arheoloSkeostatale.

Buduwi da se izmjene i dopune UNdnose n
postojée podréje kompleksa NEK-apa temelju
predlozene dokumentacije ufuju da na lokacij
Izmjena i dopuna UN NEK nemavidentiranil
zaSteenih ili osiguranih podrtja pa se stoga 1

Ministarstvo za kulturu
Maistrova ulica 10
1000 Ljubljana

Zavod RS za zastitu prirode mora provesti prosudba prihvatljivostitjecajg

OE Novo mjesto 6-111-347/2-0-19/ASP |izvedbe plana na za&ina podrtja za predmetr

Adamiceva ulica 2 2.7.2019. izmjene i dopune UN NEK Krsko.

8000 Novo mjesto Na podréju Izmjene i dopune UN NEK nema
evidentiranih  prirodnih  vrijednosti ili drugih

podrigja vaznih za biotku raznovrsnost pa se
stoga ne mora provesti prosudba prihvatljivost
utjecaja izvedbe plana na prirodne vrijednosii
bioti¢ko raznovrsnct.
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Ministarstvo za okoli$ i prostor
Direkcija RS za vode
Hajdrihova ulica 28c

1000 Ljubljana

2.7.2019.

35025-56/2019.-4

Smatraju da bi plan mogao vaZznije utjecad
okolis.

Smatraju da je za predmetni plan potrebna cjedpvit

prosudba utjecaja na okolis kojofa se utvrditii
svi utjecaji na okoli§ tijekom izgradnje
potrebne zastithe mjere i naposljetku dttir i
postignuta poboljSanja u &au skladiStenjaoja se
navoce u razmatranomgradivu

Zavod za ribarstvo Slovenije
Sp. Gameljne 61a
1211 Ljubljana - Smartno

420-35/2019./3
24.7.2019.

Sa stajaliSta zaStite riba prelazaka suh
skladiStenje otpadnog
njihove stanista
usporedbi ss sadaSnjim mokrim skladiStenjgen,
¢e se otpadno gorivo u odienom pdetnom
razdoblju joS uvijek rashdivati u bazenu z
istroSeno gorivo iz kojeg se toplina prekastavs
rashlaivanja predaje u ponor
predstavlja rijeka Sava. Smatraju da se topli
opteréenje rijeke Save, a posljédp i utjecaji na
populacije riba i njihovastaniSta, né& bitng
promijeniti u usporedbi sa sadasnjim thkmokrim
skladistererr.

Ministarstvo za poljoprivredu,
Sumarstvo i prehranu
Dunajska cesta 22

1000 Ljubljana

350-55/2008/95
23.7.2019.

Iz gradiva je vidljivo da je Planirano prosto
ureienje
prostora iz OPN afine Krsko. Na podrtju suhog
skladiSta istroSenog goriva je kao namje
uporaba prostora odtenaenergetska infrastruktu

i rada

goriva na riblje vrste
ne predstavlja bitnu razlika

topline  kpiji
nsko

no
sukladno s namjenskom uporabom

ska

(E). Ministarstvo utwituje da predlozeno prostorno

uredenje ne zadire na podija poljoprivredih

zemljiSta pa stoga nije nadleZzno za donoSenje

sirjernica i mnijenja u konkretn predmet.

Ministarstvo za poljoprivredu,
Sumarstvo i prehranu
Dunajska cesta 22

1000 Ljubljana

3401-80/2008/26
25.7.2019.

Podruwje Sumarstva i lovstva

Predmet planiranja je suho skladiststroSeno
goriva koje predstavlja sigurnosnu nadgradm
funkcionalnu nadopunu postégg energeikog
kompleksa NEK-a. Na temeljuprouwavanijs
dokumentacije i mnijenja Zavoda za SuBlevenije
ministarstvo utwituje  da planirano udenje s
aspekta Sumarstva i lovadeeimati vaznijihutjecajz
na okoli.

3.2. STRUKOVNA POLAZISTA

Prilikom pripreme strateSke studije utjecaja nali8keodilo se rauna o sljedédm strukovnim

polazistima:

* Inicijativa i polaziSta za pripremu izmjena i dopuiPlana urdenja Nuklearna elektrana Krsko
- 0 prostornom ukienju od zajedidkog zn&aja , Savaprojekt Krsko, travanj 2019..

* lzvjeXe o utjecajima na okoli§ za modernizaciju tehngéogkladiStenja istroSenog goriva
(IG) uvadenjem suhog skladidtenja — Nuklearna elektrana d{r8kNET OKOLIS, travanj

2019..

» Technical Specification — Spent Fuel Dry Storagaesbwction, NEK, broj SP - ES5104, Rev.

4, travanj 2016.
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3.3. SADRZAJ STRATESKE STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS

SadrZaj strateSke studije utjecaja na okolis @elrge Uredbom o strateSkoj studiji utjecaja na igkiol
detaljnijem postupku cjelovite prosudbe utjecajeedbe planova na okoli§ (Sluzbeni list RS, broj
73/05). Sastavni dijelovi strateSke studije utjaazg okolis su:

- podaci o planu,

- podaci o stanju okolisa,

- podaci o okolisnim ciljevima plana, mjerilima vredfanja i metodama za utiivanje i

vrednovanje utjecaja plana,

- podaci o utwtenim utjecajima plana i mogm mjerama za ublaZzavanje ,

- procjena utjecaja plana i vrednovanje,

- predvideni n&ini pratenja stanja okoliSa za vrijeme izvedbe plana,

- sazetak utdrenja strateSke studije utjecaja na okolis s obZazljem .

SadrzZaj

Osnovu za oddivanje obujma i sadrZaja strateSke studije utjenajakoliS predstavljaju ciljevi koiji
se temelje na relevantnim nacionalnim zakonskinpiginma, postojéem stanju i osjetljivosti okolisa,
osobinama planom predi@nog zahvata i smjernicama nositeljaderga prostora. Svaki prostorni
plan te u njegovom okviru planirani zahvati morajmoguiti ostvarivanje navedenih ciljeva. Za
odreienje vaznih utjecaja zahvata provjeren je cigiior moguih utjecaja (tabela dolje), a isti su,
uzimajui u obzir ciljeve s podrja okoliSa i povezane zahvate, osobine prostosietlifivost okolisa,
vjerojatnosti, trajanje i destalost, odreni bilo kao vazni bilo kao nevazni za cjelovituwrogudbu
utjecaja na okolis. Rezultati vaZznosti utjecajabsazloZenjem navedeni su u tabeli u nastavku.

Tabela 7: ObrazloZenje vaZnosti utjecaja s obrazienjem prema pojedinim podrutjima okoliSa
Podruéje okolisa Okolisni cilj Odredenje vaznosti utjecaja s
obrazlozenjem

1 POVRSINSKE VODE Ocuvanje dobrog ekoloskog |iU uZem podrgju nalazi se
kemijskog stanja povrSinske vode.povrSinski vodotok. Izvedba plana
mogla bi utjecati na ekoloko |i
kemijsko stanje povrSinske vode za
vrijeme izgradnje zbog izvienja
zemljanih i graevinskih radova
Vodeli  ratuna 0  vazéem
zakonodavstvu o odvodnji otpadnih
voda, negativni se utjecaji tijeko
rada ni mogu &ekivati.

=

SmjeStanje zahvata u prostor nRodr&je predvidenog plana ne
natin da se postofa poplavna i nalazi se na erozijskom podju.
erozijska sigurnost ne pogorsa. | Podré&je na jugu grami S
poplavnim podrgjem Save, zbog
¢ega su mogti utjecaji na okolisni
cilj.
2 PODZEMNE VODE Oc¢uvanje dobrog kotinskog i| Izvedba plana bi zbog rada teretnih
kemijskog stanja podzemne vode.vozila za vrijeme izgradnje |i
premjeStanja  istroSenog goriva
mogla imati negativan utjecaj na
kemijsko stanje podzemne vode.
i
D

Ne oiekuju se negativni utjecaji
tijekom rada. Oduzimanj
podzemne  vode ili njen
obog&ivanje nije preddeno -
nete biti negativnih utjecaja na
koli¢insko stanj.
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3 TLO | Ocuvati postojéu kakvau tla. Izvedba plana bi tijekom gradnje
POLJOPRIVREDNA mogla imati utjecaj na strukturu tla
ZEMLJISTA (zemljani ukopi za temelje objekta).

Tijekom gradnje i premjeStanja
moguwi su utjecaji na kakwa tla
zbog rada grdevinskih strojeva i
terethnog prometa, a u s$hju
nesrée i zbog razlijevanja opasni
tvari.

Oc¢uvanje dobrih poljoprivrednih Izvedba plana nema utjecaja

zemljisSta kao prirodnog izvora.okolisni cilj, bududi da lokacija

To je cauvanje poljoprivrednih objekta nije predvdena na podriju

povrsina koji su u planskoj uporabipoljoprivrednih zemljiSta i

odreiena kao najbolja poljoprivredne aktivnosti.

poljoprivredna zemljista te

poljoprivredna zemljiSta s boljim

potencijaom prinosa(bonitetm).

4 SUMA | SUMSKA Osiguravanije stabilnosti i vitalnostiNa podri&ju plana ne nalazi se

ZEMLJISTA Suma koje su sposobne obavljaBuma s ekoloSkom, proizvodnom
proizvodne, ekoloSke i socijalnesocijalnom funkcijom na prvom
funkcije. stupnju naglasenosti. Isto tako se
podrju ne nalaze zaggne Sume
Sumsli rezervati.

5 PRIRODA

5.1 Biljke, zZivotinje i tipovi Spriggéavanje smanjivanja bidgke | Izvedba plana tijekom izgradnj
stanista raznovrsnosti na razini ekosustavenoZze imati utjecaj na ptice

(i tipova staniSta ), vrsta (i staniStayivotinjske vrste ¢iji je Zivotni

te genoma (i gena). prostor je rijeka Sava koja se nalazi
u izravnoj blizini predwenog
plana. Za vrijeme rada ne mogu
oc¢ekivati negativni utjecaji na cil]
podrwja okoliSa. Izrazito negativa
utjecaj na cilj s podrtja okolisa
moze se ¢&ekivati u sléaju
okoliSne ili druge neste na
podruju predvidenog urdenja.

5.2 Zastiéena podruwéja Oc¢uvanije cjelovitosti i povezanostiU Sirem podrdju uraienja nalazi se

zaSttenih podrdja i podrija
Natura 2000 te @vanje osobina
procesa zbog kojih su za&ha.

zaStteno podrdje Vrbina (ID
S13000234). Zbog udaljenosti @
planiranog  zahvata
utiecaju se ne &kuju. lzrazito
negativan utjecaj na cilj s podia
okolisa @ekivan je u slaaju
okoliSne ili druge neste na

podruju predvidenog urdenja.
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5.3

EPO i prirodne
vrijednosti

Ocuvanje prirodnih vrijednosti
sprigavanje smanjivanja bidtke
raznovrsnosti i duvanje prirodne
ravnoteze na EPO.

V uZem podrdju uraienja nalazi se
EPO Sava od Radedo drzavne
granice (ID 63700). lzvedba plar

nete zahvaati u EPO, rad skladiSta

nece proizvoditi buku ili
one&iséenje, objekt s pripadajim

komunalnim, prometnim i vanjskin
ureienjem od Savée biti odvojen

a

-

membrano koja zadrzava vodu. Ne

oéekuju se negativni utjeca
tijekom rada.. lIzrazito negativa
utjecaj na cilj s podrja okolisa
ocekivan je u slaaju okolisne ili
druge nese na  podrdju
predviienog urdenje

KULTURNA BASTINA

Ocuvanje objekata i
kulturne bastine.

podtja

Oc¢uvanje arheoloSkih nalazista
arheoloskitostaake.

Na podrédju plana ne nalaze s
jedinice kulturne bastine.

Na  podrdju plana nema
registrirarih arheoloskitnalazist..

KRAJOBRAZ | NJEGOV
ZNACAJ

Oc¢uvanije krajobraznih osobina.

Planirani objekt stiteée se u
postojé&i elektroenergetsk
kompleks. SmjeStanje objektadee
pogorSati postoj@ krajobrazne
osobine podrgja, promijenitée se
vizualni izgledpodruja NEK-a.

KLIMATSKI
CIMBENICI

Smanjenje emisija stakletkiih
plinova (TPG).

Otpornost plana na klimatske
promjene.

Rad objekta ne uzrokuje ispu
staklentkih plinova. Mogué je
priviemen utjecaj tijekom izgradnj

i rada (premjeStanjem istroSenog

goriva) zbog rada gdavinske i
transportne mehanizacije.

Plan se ne nalazi na erozijskam

podrwju i otporan je na povanje
oborina, povéanje temperature
zraka te vée brzine vjetra,

Klimatske promjene mogu utjecati

na plan, poglavito zbog blizin
poplavrog podrija Save

ZASTITA ZDRAVLJA LJUDI

Kakvoéu zraka

Smanjenje emisije tvari koje
one&iséuju u zrak.

Privremeni utjecaj na kakea
zraka mogd je za vrijeme
izgradnje i rada  odnosn
premjeStanja istroSenog gori
(emisije cestica  PMo i PM 25
poglavito zbog izvdenja radova na
gradilistu, rada  gievinskih
strojeva i urdaja te teretnog
promete

9.2

Opteratenje bukom

Smanjenje optetenja okolisa
bukom .

Plan ne predda nove izvore
emisija buke . Privremeni utjec
mogw je za vrijeme izgradnje
rada (premjeStanja  istroSen
goriva), poglavito zbog
gradevinskih strojeva i udaja te
teretnogpromete
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9.3 Opskrba pitkom vodom Ocuvanje dobrog kemijskog i iLNa Sirem podr&ju plana nems
kolicinskog stanja vodenog tijela vodenih zaStienih podrdja ili
podzemne vode u svezi s podijeljenih prava na vodu za
osiguravanjem opskrbe stanovnikaopskrbu pitkom vodom. Negativni
pitkom vodom. seutjecaju ne dekujL.

9.4 Elektromagnetsko Osiguravanje primjereno stupnju | U planu nisu preddieni novi izvori

zradenje zaStite od elektromagnetskog EMS, stanje nakon zahvata |s
zraenja . aspekta EMS bit ¢e jednako
postoj&em.

9.5 Svjetlosno on&séenje Osiguravanije primjereno stupnju| Predviienim planom ne mijenja se
zaStite od svjetlosnog ofigtenja .| utjecaj zrgenja svjetlosti u

okolicu. Vanjska rasvjeta NEK je
sastavni dio tehtkih sustava za
osiguravanje fizikke sigurnosti
NEK i stoga NEK nije obveznik
prema Uredbi o gradmim
vrijednostima svjetlosnog
on&is¢enja okolisa (Sluzbeni list
RS, broj 81/07, 109/07, 62/10,
46/13)

9.6 loniziraju ée zraéenje GodiSnja doze vanjskog zemnja
na ogradi NEK manja od 200 uSyZa  vrieme rada  skladiSta
godisnje. minimalno ¢e se povéati razina

ionizirajuceg  zrd@enja u okolici
Brzina doze na vanjskoj strani | koja ¢e ipak biti unutar strogih
zida suhog skladiSta za istroSeno| ograntenja. Negativni se utjecaji
gorivo ne smije premasivati 3 ne a:ekuju.
puSv/h prosjéno u 8 sati (granica
zapromatrao podrugje).

9.7 Gospodarenje otpacima | Osiguravanje primjerenog Utjecaj ¢e biti prisutan u faz

gospodarenja otpacima . izgradnje, jer ¢e predvienim
zahvatom nastati cca. 33.455 tona
gradevinskih otpadaka. Za
smanjenje negativnih utjecaja bit
¢e dovoljno postivanje vaZeg
zakonodavstva. Provedbom plana
nete se promijeniti vrste i kaline
otpadaka NEK-a, \ecée se sama
promijeniti tehnologija skladiStenja
istroSenog goriva &ime u svezi se
ne a@ekujL negativni utjecsi.

3.4. PREKOGRANICNI UTJECAJI

Na temelju odluke NEK-a o izvedbi Programa nadgjadigurnosti (PNV) i potvrde Uprave RS za
nuklearnu sigurnost (Update of the Slovenian Po&wuBhima Action Plan, rev. 1, URSJV/RP-
108/2017, URSJV (SNSA), prosinac 2017) Republikav&ija i Republika Hrvatska, kao vlasnice
NEK-a i temeljem MdudrZzavnog ugovora, podrZale su izgradnju suhoglgkkistroSenog goriva na
lokaciji NEK-a.

Predvideni objekt za suho skladiStenje istroSenog gorieé it izvor ong€is¢enja, jer ne predda

dodatne ispuste tvari u zrak ili vodu. Prethrio skladiSte bite izvor toplinskog

utjecaj osjéat ce se samo u neposrednoj okolici objekta. Swimmarazina zréenja pokazuju dée
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brzina doza, kao i doze ioniziréggg zra&enja, i nakon i nakon uspostave suhog skladistatios
unutar vrlo strogih ograéénja koja su se zahtijevala u tetkdj specifikaciji projekta. Isto tako,
godisSnja doza na ogradi NEK-a iz svih izvora, dakiesuhog skladiSta istroSenog goriva, za vrgem
rada née premaSivati opteéenja zrgenjem Koji trenutno vrijedi za ogradu NEK-a i izh@60 puSv
za vanjsko zréenje. Godisnja doza na ogradi NEK-a nakon uskiewii& istroSenog goriva u suhom
skladiStu née premasSivati ogratenje od 20QSv, a i tijekom normalnog rada skladiSta na udakin
od 500 m od reaktora hkie i niza od vrijednosti 54Sv/godina.

Opteréenja od zréenja ionizirajdim zraienjem se dakle e promijeniti vé na samoj ogradi
kompleksa NEK-a. Pred#eno urdenje prostorno je smjeSteno i ogeaamo na uze podéje NEK-a
(katastarska&estica 1197/44, k.o. 1321 Leskovec). Btidia je granica s Republikom Hrvatskom od
predvitenog urdenja udaljena viSe od 10 km, prekogtaoig utjecaja nie biti. Isto vrijedi i za sve
ostale drZzave koje gratm s Republikom Slovenijom, bugllda su od NEK-a udaljene viSe od 10 km.
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4. OKOLISNA PROSUDBA

4.1.

POVRSINSKE VODE

‘L CILJEVI

NA

PODRU CJU

OKOLISA,

MJERILA | METODA

UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1ZAKONODAVSTVO

e Zakon o vodama (ZV-1) (Sluzbeni list RS, broj 67/020/02-ZG0-1, 2/04-ZZdrlA i 41/04-Z\VO-
1, 57/08-2ZV-1A, 57/12 — ZV-1B, 100/13-ZV-1C, 40/ZA~1D, 56/15 — ZV-1E, 60/17 - ZDMHS)

» Uredba o stanju povrsinskih voda (Sluzbeni list BR®j 14/09,98/10, 96/13, 24/16)

* Uredba o planovima upravljanja vodama (NUV) na vokdeodr&jima Dunava i Jadranskog
mora (Sluzbeni list RS, broj 67/16)

* Uredba o uvjetima i ogratenjima za izvdenje aktivnosti i zahvata u prostor na pdéflmia koja
su ugrozena zbog poplava i s njima povezane erkzpjaenih voda i mora (Sluzbeni list RS, broj
89/08, 77/11, OdI.US: U-1-81/09-15, U-I-174/09-14)

» Pravilnik o monitoringu stanja povrsinskih vodau@leni list RS, broj 10/09, 81/11, 73/16)

» Uredba o emisiji tvari i topline pri odvodniji otpaiti voda u vode i javnu kanalizaciju (Sluzbeni
list RS, broj 64/12, 98/15, 64/14, 98/15)

» Uredba o emisiji tvari pri odvodnji otpadnih voddbjekata i uréaja za pripremu vode (Sluzbeni
list RS, broj 28/00, 41/04-ZVO-1)

 Uredba o emisiji tvari pri odvodnji otpadnih vod irelaja za rashldivanje i urelaja za
proizvodnju pare i vrge vode (Sluzbeni list RS, broj 28/00, 41/04-ZVO-1)

* Pravilnik o prvim mjerenjima i radnom monitoringtpadnih voda (Sluzbeni list RS, broj 94/14,

98/15)

§1.2Mjeri|a i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sljede€oj tabeli predstavijen je okolisni cilj, zakonskentelj, pokazatelj i metodologija za
procjenjivanje i vrednovanje utjecaja iziemja zahvata.

Tabela 8: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na povrSinske vode

Metodologija

1. Quvanje
dobrog
ekoloskog i
kemijskog stanja
povrsinske vode.

Uredba o stanju
povrsinskih voda
(Sluzbeni list RS,
broj 14/09, 98/10,
96/13, 24/16).

Zakon o vodama
(Sluzbeni list RS,
broj 67/02, 2/04 —
ZZdrl-A, 41/04 —
ZVO-1, 57/08,
57/12, 100/13,
40/14 i 56/15).

Izmjena okoliSnih
standarda za parametre
kemijskog i ekoloskog
stanja povrsinskih voda
koja se procjenjuje:

promjenama
fizikalno-kemijskih
elemenata kakve i
opteréenja
vodotoka izabranim
promjenama
hidroloskog rezima,
morfoloskih uvjeta i
bioloskih elemenata.

A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
Stanje povrSinskih voda ostaje jednako ¢ se
poboljsati

B — utjecaj je nebitan Stanje povrsinskih voda
nete se bitno promijeniti. Utjecaji se mogu ublaziti
ve¢ opéim mjerama za ublazavanje.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZzavanje : Plan¢e utjecati na kemijsko stanje
povrSinskih  voda  (premaSivanje  okoliSnih
standarda kakve za parametre kemijskog stanja,
odraeienih Uredbom o stanju povrsinskih voda) i
ekoloSko stanje povrsinskih voda (izmjena razreda
ekoloSkog stanja, ekolosko stanje mora Diti
najmanje umjereno), ali utjecaje plana mozZzemo
ograntiti provedbom mjera za ublazavanje .

D — utjecaj je bitan: Stanje povrsinskih voda bitnjo
¢e se promijeniti (premasivanje okoliSnih standarda
kakvate za parametre kenskog i ekolcSkog
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stanja).
E — utjecaj je uniStavajuéi : Stanje povrsinskih
voda bit ¢e snazno pogorSano (loSe kemijsko i
ekoloSko stanje). Mjere za ublazavanje nisu
mogLee. .
X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.
2. Smjestanje Uredba o uvjetima i| Zahvati na poplavna i A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
zahvata u prostor ograngenjima za erozijska podrgja. Plan ne zahua na poplavna i erozijska podja.
na n&in da se izvodenje aktivnosti B — utjecaj je nebitan: Izvedba plana rée bitno
postojé€a i zahvata u prostor pogorsati poplavnu i erozijsku sigurnost.
poplavna i na podrgjima koja C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
erozijska Su ugrozena ublaZzavanje: Izvedba plange pogorSati poplavnuli
sigurnost ne poplavama i s njima erozijsku sigurnost podéja. Utjecaje izvedbe plana
pogorsa povezane erozije moZzemo  ograditi provedbom mjera za
kopnenih voda i ublaZzavanje .
mora (Sluzbeni list D, E — utjecaj je bitan i uniStavajuéi : lzvedba
RS, broj 89/08). plana bitno ¢e pogorSati poplavno i erozijsko
sigurnost podrgja.
X — utvrdivanje utjecaja nije moguée.

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

HIDROMORFOLOSKE OSOBINE

Najvazniji i najveéi vodotok na ovom podtju predstavija rijeka Sava koja u kotlinu prige sa
sjeverozapada i na jugu oduge podrije NEK-a. Prodire u vlastiti Sljunkoviti Skriljaz ipleistocena
stvarajéi aluvialnu dolinu koja rijeku prati prema jugoikto U proslosti je rijeka snazno mijenjala
odnosno pomicala svoje koritogemu govore dobro vidljiva suha korita. NapuStenigfiaprijaSnjeg
vrlo vijugavog korita ra8anjeni su u mlake, ribnjake i suhe rukave. U Siggdrigju NEK nalaze se
joS i potok Potenica koji vodu prikuplja iz breZuljaka sjeverno KdSkog i u Savu pritjge cca. 1,8
km sjeverozapadno od lokacije zahvata, te potokilMi& koji utje¢e u rijeku Savu cca. 7,6 km
jugoistaino od lokacije zahvata, a prije toga se vodom frije potoka Struga koji pritje iz sjeverne
strane.

S obzirom na kotinu vode koja stize iz rifmog zalda, rijeku Savu na razmatranom paijou
svrstavamo m# srednje vodotoke. Podaci o protoku pokazuju ddopr kroz hidroloSku godinu
izuzetno kolebaju i da su ovisni o trenutnom hidetgoroloSkom stanju na slivnom pogjtu Nisko
stanje vode pojavljuje se u zimskim i ljetnim mjegsga. Vodomjerne postaje koje su najblize mjestu
Krsko su vodomjerne postaje HrastniKateZ. Srednji mali protok na mjernom mjestu Hrasjaiu
mjernom razdoblju od 1981. — 2010. g. iznosio 4&%s, a uCatezu 72,2 fis (ARSO, 2018.).
Najmaniji protok Save kod Krskog iznosi 4% sa prosjéni protok iznosi cca. 281 s.
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Granice plana uredenja
Predviden zahvat

Slika 25: PovrsSinski vodotoci na Sirem podrdju, s ozna&eno lokaciju zahvata (izvor podatka: Geoportal
ARSO, 2019.)

KEMIJSKO | EKOLOSKO STANJE SAVE

Rijeka Sava je u postd@em stanju recipijent za pfid¢ene industrijske i komunalne vode. Na
kakvatu vode utjée prisutnost on@Séivaca na cijelom dovodnom dijelu Save te poljoprivredna
aktivnost (uporaba bio i umjetnih gnojiva te fitofeaceutskih sredstava na povrSinama koje se
obraiuju). Kakvata rijeke Save procijenjena je na temelju redovnownitoringa koji provodi
Agencija RS za okolis. Kemijsko stanje rijeke Sggeprema podacima ARSO (2017. god.) na
mjernom mjestu VT Sava KrSko — Vrbina, u razdoldph 2009. do 2013. godine, procijenjeno kao
dobro, a razina povjerenja kao visoka (tabela Qazdioblju od 2009. do 2015. godine je isto tako ka
dobro procijenjeno ekolosko stanje rijeke Save jermom mjestu VT Sava Kr8ko — Vrbina, a i razina

povjerenja je visoka (ARSO, 2016) (tabela 10.).

Tabela 9: Procjena kemijskog stanja vodotoka za raioblje 2009. — 2013. god. (izvor podataka : ARSO,
2017.)

Ime vodotoka Kemijsko stanje Razina povjerenja
VT Sava Krsko — Vrbina Sava dobro visoka

Tabela 10: Procjena ekoloSkog stanja vodotoka za rdoblje 2009. — 2015. god. (izvor podataka : ARSO,
2016.)

Bioloski elementi Kemijski i fizikalno-kemijski elementi Ekologko

stanje / Razina
ekoloski povjerenja

-------- o

vrlo vrlo vrlo vrlo
dobrc dobro dobro dobro dobrc  dobrc dobrc

dobro dobro visoka
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Monitoring temperature na vodomjernoj post@jtez | Catez na Savi) pokazao je minimalnu
temperaturu vode 2,4 °C, srednju temperaturu 1@,&€ maksimalnu temperaturu 27,2 °C (ARSO,
2019.). Ispust tople vode iz rashladnih sustava MEKSavu pow@&va prirodnu temperaturu rijeke,
pa je stoga toplinski tok koji NEK moZe odvoditirieku ogranten dozvolom s podtja zaStite
okolisa?’ (rijeka se smije zagrijavati u dnevnom prosjekili{x) najvise za 3,0 °C). Preostalu toplinu
moraju rashladni stupovi odvesti u zrak. Ako jepr@ostali toplinski tok v&@ od kapaciteta stupova,
NEK mora smanijiti shagu elektrane. Temperatura tado Sava nakon mijeSanja s rashladnom
vodom ne smije prelaziti 28 °C.

POPLAVNA, ODRONSKA | EROZIJSKA PODRUJA

Poplavna podrija

Podruje posebnog reZzima predstavljaju poplavna, odronskazijska podr&ja. Poplavna, erozijska i
odronska podrtja odretuje Zakon o vodama (Sluzbeni list RS, broj 67/020/02-ZGO-1, 2/04-
ZZdrlA i 41/04-2V0O-1, 57/08-ZV-1A, 57/12 — ZV-1B,0D/13-ZV-1C, 40/14-ZV-1D, 56/15 — ZV-
1E), i to uclanku 86., 87., 88. i 89.. Kao poplavna pdagiauodreiuju se vodena, priobalna i druga
zemljiSta koja se nalaze izvan vodenog zemljiStaai koja se voda zbog prirodniéimbenika
povremeno izlijeva. Kao erozijsko podje odreiuju se zemljita koja su stalno ili povremeno pod
utjecajem povrSinske, dubinske ili dmee erozije vode. Kao odronsko pogiriodreiuju se zemljiSta
kod kojih je zbog pojave vode i geoloSkog sastd@augrozena stabilnost zemljanih ili planinskih
sklopova.

Podrije NEK-aciji je dio i podrwje lokacije zahvata, nalazi se na KrSkom polju Kejeazmjerno
opsezno raviarsko podrgje na aluvijalnim nanosima, Sljunku, pijesku i gliijeke Save izméu
Krskog i drzavne granice kod Bregane. Ovdje sezhajgodruije poplavne pokrajine Vrbina, a rijeka
Sava na Sirem podtju lokacije zahvata viSe puta poplavljuje. Karalgtne poplave uz Savu su
nizvodno od Krskog gdje Sava ¢je poplavljati vé kod srednje visokih voda 1600 do 2008&'sn
(desettistitogodisSnje vode 3600 #s). Ve&a hidro-tehnika uretenja koja smanjuju prirodni poplavni
prostor, provedena su za zaStitwililenaselja uz Savu te Sevnice, KrSkog i NEK-a. Bdane
protiuoplavne mjere onemo@uju razlivanje Save na lijevu obalu na KrSko-Bé&dm polju
nizvodno od pritoka Potmice do cca. 1km nizvodno od NEK-a, gdje se zawa3asokovodeni nasip
na lijevoj obali. Nasipi na lijevoj obali i odgoauce niZze kote terena na desnoj obali Save izvedeni
su na n&in da je lijeva obalu na odgovaragj dionici, a time i elektrana, sigurna do prot@Baooo U
Savi. S obzirom na kartu poplavne opasnosti (Sk&a podrdje NEK-a ne nalazi se na poplavno
ugroZzenom podgiju.

17 Dozvola s podrtja zastite okoliSa (dalje: “OVD”) za emisije u vod&gencija RS za okoli§, broj 35441-
103/2006-24 od 30. 6. 2010. koja je izmijenjenatii docke izreke (izmijenjene sudke 1.1, 1.4 i 1.8 OVD) i
ponovno odldeno rjeSenjem broj 35441-103/2006-33 od 4. 6. 2@bdine te izmijenjeno (izmijenjenacia
1.5, Tabela 3) rjeSenjem broj 35441-11/2013-3 adl002013. godine.
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Predviden zahvat

Granice plana uredenja

Slika 26: Karta razreda poplavne opasnosti za posjeée stanje na Sirem podrdju (izvor podatka:
Geoportal ARSO, 2019.)

Erozijska podrdja
Plan se ne nalazi na erozijskom paguyslika dolje ).

R T - : ] " Legenda

Granica plana uredenja

Upo; juée podrutje -
zaititne mjere
Predviden zahvat

) ( ; g? b 150 300

Slika 27: Erozijska podru¢ja s uobicajenim mjerama (izvor podatka: Geoportal ARSO, 2019
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UPORABA VODE

S obzirom na izdane koncesije za uporabu voda valazs podrija zaStite voda, na Sirem
razmatranom podtju se voda iz rijeke Save koristi za tehnoloSkenevir navodnjavanje (DRSV,
2019.). NEK na temelju djelorrie dozvole s podija zaStite voda broj 35536-31/2006-16 od 15. 10.
2009. godine i rieSenja broj 35536-26/2011-9 od®232013. godine te rjeSenja o izmjeni dozvole s
podruja zastite voda broj 35530-7/2018.-2 od 22. 6. 20t8. (vrijedi do 31. 8. 2039. g.) koristi
vodu iz rijeke Save za tehnoloSke svrhe, udkalinajviSe 29.000 I/s odnosno najviSe 915.000.000
m3/godina.

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

§3.10dredenje utjecaja

Izravni utjecaji se u pravilu pojavljuju za vrijemgradnje - za vrijeme izvi@nja zemljanih i
gradevinskih radova u blizini vodotoka. Z&eakivati je da na stanje u povrdinskim vodotocinedrii
utjecu aktivnosti i radovi koji se izvode na cijelomodrwiju s kojeg stize voda pojedinog
povrSinskog vodotoka. Ovi izravni utjecaji (utjeca fizikalno kemijske parametre — zaé@nost) u
pravilu su kratkoréni odnosno privremeni, 5to ztiada se nakon prestanka deainskih radova uz
korito vodotoka stanje u povrsinskom vodotoku maide brzo uspostaviti. Ako bi prilikom izdenja
radova na podiju vodotoka doSlo do nese s razlijevanjem ulja ili drugih opasnih tvarijedaj bi
mogao biti i dugoréan, i to zbog apsorpcije opasnih tvari u organskapi sedimenta i obale, a u
sltaju uzrokovanja weg ongis¢enja utjecaj bi mogao biti i daljinski. Posrednjectj predstavljaju
oborinske vode koja se s gevinskih povrSina preko sustavgcenja slijevaju u povrSinsku vodu.
Radi se o kratkotrajnom utjecaju za vrijeme gradnje

Prikupljanje, ¢is¢enje i odvodnja otpadnih voda (komunalne, indwstej oborinske) tijekom rada
predstavlja najvazniji mogiu negativni posredni i trajni utjecaj na dodatndaeogenja povrsinskih
voda. VaZzan utjecaj ima odvodnja tople vode ihladnih sustava NEK-a, Sto p@awa prirodnu
temperaturu rijeke Save. Savska voda u kondenzatdaiuje paru i mijenja je u vodu koju crpke
potiskuju natrag u upari¢a Budwi da se zbog prirode fizikalnog procesa ne moZeriskti
cjelokupna topline, dio te topline se u obliku Zggre vode odvodi u rijeku Savu.

Kumulativne i sinergijske utjecaje néakujemo.

32 Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve podruéja okoliSa

| Cilj s podrufja okoliSa 1: Q‘uvanje dobrog ekoloskog i kemijskog stanja povr&es/ode

Utjecaj gralevinskih radova na Sirem podju hamjeravanog zahvata ldié kratkotrajan i nebitan,
budui da prilikom gradnje preddenog objekta teretni promet i gevinska mehanizacija te
prelaziti preko nijednog povrSinskog vodotoka. RieSava je od ruba gradiliSta udaljena 160 m, a
objekt za suho skladiStenje s pripadaju komunalnim, prometnim i vanjskim ulenjem je od Save
odvojen membranom koja zadrZzava vodu. Posredniajtigdvodnje oborinske vode s geainskih i
manipulativnih povrSina biée kratkotrajan i uz poStivanje zakonodavstva (Uaedbemisiji tvari i
topline pri odvodniji otpadnih voda u vode i javnanklizaciju (SluZbeni list RS, broj 64/12, 64/14 i
98/15) née bitno utjecati na okolisni cilj.
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Objekt za suho skladiStenje s pripadaju komunalnim, prometnim i vanjskim wenjemc¢e se od
Save odvoijiti membranom koja zadrZzava vodu. ldgnace biti nova meteorna kanalizacija kégse
preko spremnika priklititi na postojéi meteorni sustav, preko kojeg se cjelokupne otpadode
(komunalne, industrijske, oborinske) primjereninsiapkom odvode preko 9 odvoda i 12 odvoda u
rijeku Savu. S obzirom na emisiju vode NEK ima grilienu dozvolu s podija zaStite okolisa i
budui da se provedbom zahvata postejegospodarenje s otpadnim vodama ne mijenjée i
dodatnog utjecaja na rijeku Savu. Suho skladiStieat aktivno rashéivanje i za rashidivanje née
koristiti vodu iz rijeke Save. Ne biti bitnog smanjenja emisije topline u rijekuw8abog smanjenja
koli¢ine istroSenih gorivnih elemenata u bazenu za3etro gorivo, i to stoga jete se istroseno
gorivo prije premjeStanja u suho skladiSte baretrgpdina skladistiti postojem bazenu za istroSeno
gorivo. OsuSeno istroSeno gorige se premjestati u zabrtvljenim viSenamjenskim repieima koji

¢e se prethodno dekontaminirati, a tdocée se dekontaminirati i povrSine transfernog spré&emni
Transport iz postofeeg bazena do suhog skladisté te po postojeem asfaltiranom putu. U zgradi
suhog skladiSta zabrtvljeni viSenamjenski sprempi@mijestitce se iz transfernog spremnika u
skladisni omot& koji ¢e uz funkciju radioloSkog Stita osiguravati i raslNanje, zastitu od projektila
te zaStitu od prirodnih i nezgodnih utjecaja. Pestgnje¢e se odvijati u posebnom prostoru za
pretovar, izrdenom kao udubljena zdjela za hvatanje sa sabiraintofr. Namijenjerce biti za
prikupljanje vode koja bi na bilo koji gim prodrla u zgradu suhog skladista ili bi se pibgapri
premjestanju zabrtvljenih viSenamjenskih spremiiikeransfernih spremnika u skladisni omotd
slu¢aju prisutnosti vode u sabirnom Sahtu égtise radioloSki i kemijski pregledati, iscrpitirigolati u
preradu (kontaminirana) odnosno ispustiti u kamaljm (nekontaminirana). IstroSeno gorivo,
umetnuto u zabrtvljene viSenamjenske spremniké&lad#&teno u skladiSnom ométau zgradi suhog
skladiSta, za vrijeme skladiStenjaceedolaziti u kontakt sa meteornom ili poplavhom eod Iz karte
razreda poplavne opasnosti je vidljivo da objeksaho skladiStenje istroSenog goriva lezi u p&jdru

u kojem nema poplavne opasnosti te da je i zgratdagsskladiSta zasnovana n&inada osigurava
sigurnost od poplava do kote 157,50 m n. m.. lwiggl kontakta s vodom ili pojave poplavne vode
oko skladiSnog spremnika,éwvaju se rashladne osobine skladiSnog spremnikeoda se ne&e
kontaminirati, jer¢e u skladidni prostor biti umetnuti samo dekontarairi viSenamjenski spremnici.
Utjecaja née biti, ako¢e se poStivati vaza na&ela propisana u zakonodavnim aktima i adkose
koristiti tehntki primjereni strojevi.

Utjecaji plana su progieni na temelju razreda v&ilha od A do E koji su oddeni u Uredbi o
strateSkoj studiji utjecaja na okoli$ i detaljnijgrostupku cjelovite prosudbe utjecaja izvedbe plano
na okolis (SI. list RS, 73/05Utjecaja na cilj s podruéja okoliSa 1 neée biti - procjena utjecaja A.

Cilj s podrudja okolisa 2: SmjeStanje zahvata u prostor nadrada se postoja poplavna i
erozijska sigurnost ne pogorsa

Plan se zbog poloZaja u ravnici nalazi izvan odtitnerozivnih podrtja, Sire podrtje lokacije
zahvata nije erozijski ugroZzeno. Unattomu da se plan nalazi na podt poplavne pokrajine
Vrbina, ne nalazi se na poplavno ugroZzenom pgdriPrema podacima karte upozorenja za poplave,
rijetke i katastrofalne poplave ne pojavljuju secijalom podrdju NEK-a, ve& se pojavljuju sjeverno,
istono i juzno od granice podfja NEK-a. Podrtje NEK-a od visokih voda Stite i protupoplavni
nasipi, a plan takier predviéia osiguranje sigurnosti porw visokovodenih nasipa. Poplavna
ugrozenost uzeg ili Sireg podija se zbog plana the poveéati. Utjecaja na cilj s podruéja okolisa 2
nece biti — procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Za ublaZzavanje utjecaja dostatno je poStivanje éeyeakonodavstva. Posebne mjere za ublazavanje
nisu potrebne.
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5. PRACENJE STANJA

Stanje povrSinskih voda prati se u okviru postegedrzavnog monitoringa. Ostvarivanje okolidnih
cilieva i izvadenje mjera za ublaZzavanje prati se programontéepja stanja okoliSa na temelju
odredaba propisa:
* Uredba o emisiji tvari i topline pri odvodnji ofgiaih voda u vode i javnu kanalizaciju (SI. list
RS, broj 47/05, 45/07, 79/09),
» Pravilnik o monitoringu stanja povrsinskih voda. (&t RS, broj 10/09).

NEK provodi radni monitoring (sva propisana mjesetgmperatura, protoka i koncentracije kisika u
savskoj vodi te mjegea mjerenja bioloSke i kemijske potroSnje kisika)skladu s dozvolom s
podruja zastite okoliSa . Posebno @eaje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

* ARSO, 2018. Pregled hidroloskih uvjeta povrSinskilda u Sloveniji. Agencija RS za okolis,
sije¢anj 2018.

 ARSO, 2017. Procjena kemijskog stanja vodotokaazdoblje od 2009. do 2013. Agencija RS
za okolis, 2017.

* ARSO, 2016. Procjena ekoloskog stanja vodotoksazdoblje 2009. do 2015. Agencija RS za
okolis, 2016.

« DRSV, 2019.. Atlas voda, Direkcija RS za vode
https://gisportal.gov.si/portal/apps/webappviewstéx. html?id=11785b60acdf4f599157f33aac85
56a6 (svibanj 2019.)

» Atlas okolisa. http://gis.arso.gov.si/atlasoko(@/ibanj 2019.)

» Geoportal ARSO, 2019.. http://gis.arso.gov.si/ge@heatalog/main/home.page (svibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.2. PODZEMNE VODE

|1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
| UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

» Zakon o vodama (ZV-1) (Sluzbeni list RS, broj 67/@10/02-ZG0O-1, 2/04-ZZdrlA i 41/04-
ZVO-1, 57/08-2V-1A, 57/12 — ZV-1B, 100/13-2V-1C, A@-ZV-1D, 56/15 — ZV-1E)

Uredba o stanju podzemnih voda (Sluzbeni list RS, 26/09, 68/12, 66/16)

Pravilnik o pitkoj vodi (Sluzbeni list RS, broj 18, 35/04, 26/06, 92/06 i 25/09, 74/15, 51/17)
Pravilnik o radnom monitoringu stanja podzemne v@&lazbeni list RS, broj 66/17, 4/18)
Pravilnik o radnom monitoringu o&ié¢enja podzemne vode (Sluzbeni list RS, broj 49/0é/09

i 53/15)

*  Pravilnik 0 monitoringu podzemnih voda (Sluzbesi RS, br. 31/09)
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1.2Mjerila i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sljede&oj tabeli predstavljen je okolisni cilj, zakonskinelj, pokazatelj i metodologija za
procjenjivanje i vrednovanje utjecaja iziemja zahvata.

Tabela 11: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na podzemne vode
Okolisni cilj Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo Metodologija

1.Quvanje Uredba o stanju Izmjena standarda A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
dobrog podzemnih voda kakvate za parametre Na kolicinsko i kemijsko stanje podzemnih voda
koli¢inskog i (Sluzbeni list RS, kolicinskog i kemijskog | plan n€e imati utjecaja ilce se stanje pobolj3ati .
kemijskog stanja broj 25/09, 68/12, | stanja podzemnih voda. | B — utjecaj je nebitan lzvedba plana re
podzemne vode.| 66/16). promijeniti  koli¢éinsko i kemijsko stanja

podzemnih voda. Standardi kakeoi vrijednosti
praga, odréeni u Uredbi o stanju podzemnih voda
(Sluzbeni list RS, broj 25/09, 68/12, 66/16)¢@e
biti premaSeni.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublazavanje : lIzvedba plana utjecatte na
kolicinsko i kemijsko stanje podzemne vode
(povremeno premasivanje standarda kakvoi
vrijednosti praga, oddenih u Uredbi o stanj
podzemnih voda (Sluzbeni list RS, broj 25/09,
68/12, 66/16), kemijsko stanje podzemnih voda |jos
uvijek ¢e biti dobro), ali utjecaje izvedbe plana
mozZzemo  ograditi provedbom mjera za
ublaZavanje .

D — utjecaj je bitan: Izvedba plana bitnée utjecati
na kolinsko i kemijsko stanje podzemnih voda
(povremeno premasivanje standarda kakvoi
vrijednosti praga).

E — utjecaj je uniStavajwéi : Izvedba plana snazn
¢e pogor3ati kodiinsko i kemijsko stanje podzemn
vode (stalno premaSivanje standarda kékvo
vrijednosti praga — loSe kemijsko stanje podzemnih
voda). Mjere za ublaZavanje nisu moégu
X — utvrdivanje utjecaja nije moguée.

o ©

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

HIDROGEOLOSKE OSOBINE PODRCUA

Razmatrana lokacija nalazi se na péfrivodenog tijela podzemne vode KrSka kotlina Pé@lVvV
1003). Vodeno tijelo nalazi se na pofjwualuvijalnog Sljunkovitog nasipa rijeke Save &
Krskog i drzavne granice kod Bregane, a njegovar§woa iznosi 97,0 ki Na vodenom tijelu
odrateno je 5 sustava koji donose vodu: Bekdipolje, Dobravsko polje;atesko polje, Krdko polje i
Bregana-Obali (ARSO, 2007).
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~ Legenda
) 4 @
Predviden zahvat

Granice plana uredenja

Lokalni ili nevezani izdasni vodonosnici ili opéirni ali nisko do srednje izd aéni wvodonosnici
Manji vodonoesnici s lokaInim i ogranitenim izverima podze mne vode

Opsirni i srednje do visoko izdasni voedonosnici

Opéirni i visoko do srednje izdasni vodonnosnici

295 590 1160
m

Slika 28: HidrogeoloSka karta IAH (izvor podatka: Geoportal ARSO, 2019.)

Kako je v& spomenuto u poglavlju 4.1, lokacija namjeravanalgvata nalazi se na lijevoj obali rijeke
Save, na rubu aluvijalne ravnine Krskog polja, ndrpiju poplavne pokrajine Vrbina. Kr8ko polje je
ravnica na desnoj obali Save iztneKrskog i BreZica, a Vrbina je ravnica koja seelativno uskom
pojasu na lijevoj obali Save proteze od Kr3kog dweZiRa. KrSko polie i Vrbina leze na
sjeveroistonom dijelu Krske kotline koja u geoloSkom poglededstavlja mldi tektonski utor koji

je zasut s glinenim, pj&&nim i pjegano-3ljunkovitim zasipanjima iz najndleg geoloSkog doba
kvartara. Tercijarna podloga kvartarnih zasipavaajstupno tone od sjeverozapada prema jugoistoku,
zbogcega se u Krsko kotlinu slijevaju vodeni tokovi ire§ zalela, izmeiu ostalog i tri glavne rijeke:
Sava, Krka i Sutla.

Ravnice KrSkog polja i Vrbine napunjene su p@@-Sljunkovitim zasipavanjima u kojim nastupaju
madu-zrnski vodonosnici (kvartarni i pliokvartarnis®bodnom povrSinom podzemne vode te jedan
akviklud (miocenski) (ARAO, 2016):

Kvartarni vodonosnik

Vodonosnik je klasificiran kao opSiran i visoko &ho hidrodinandki otvoren vodonosnik.
Sastavljen je od pjédno-Sljunkovitin zasipavanja rijeke Save i Krkejihavih pritoka. PovrSina
podzemne vode u vodonosniku ovisi 0 napajanjyeke Save i pritoka iz KrSkog gora. Smjer toka je
promjenjiv i ovisi o povrsini rijeke Save. U predavajiéem stanju vode Save smjer toka podzemne
vode ide prema jugoistoku, a pri visoko vodenomuv&ave ide prema sjeveroistoku. U
prevladavajgem stanju vode Sava drenira Sire pé@rdokacije zahvata, a pri visokom stanju vode
istog napaja. U kvartarnom vodonosniku nalazirggvazniji dio vodenog tijela koji se koristi za
opskrbu stanovnistva pitkom vodom.
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Pliokvartarni vodonosnik

Vodonosnik je klasificiran kao manji vodonosnik|akalnim ili ograntenim izvorima podzemne
vode. | pliokvartarno vodonosnik predstavlja alainp zasipanje rijeke Save koje sastavljaju glineni
Sljunak i pijesak.

Miocenski akviklud

Akviklud je kvalificiran kao geoloSki sloj bez vabnizvora podzemne vode, a sastavljen je od
muljevito pjeganih i muljevitih slojeva. Smjer toka podzemne vadeje manje ovisi 0 vodenom
stanju rijeke Save, a prevladavdjsmjer je prema jugu. Brzina podzemne vode j®liacenskom
akvikludu za okaetiri razreda vetine manja od brzina u kvartarnom vodonosniku.

U Sljunkovitim nasipima na desnoj obali Save podzarse voda pojavljuje povezano, dok se na
lijevoj obali Save pojavljuje samo mjestimice odmogovremeno. Glavne zalihe podzemne vode su u
kvartarnom vodonosniku za KrSko polja (desna ol#dae) koji je najvazniji u Krskoj kotlini.
Podzemna voda napaja se iz oborina i iz Séifeje udjel od 46 do 62 % dinagiih rezervi
podzemne vode.

Sustav podzemnih voda na Sirem razmatranom ppdiavisi o povrdinskim vodama, geoloSkom
ustroju, kolEini i razmjeStaji oborina, raslinja, véine podrdéja i drugih¢imbenika. Smjer i razina
toka podzemne vode ovise 0:

* hidroloskog reZima rijeke Save: razina vode ucn@m koritu Save gradi hidradki
potencijal koji uvjetuje razina podzemne vode dmjima s vodom Krskog polja i Vrbine.
Razina vode u rignom koritu Krke gradi hidraulki potencijal koji uvjetuje razina
podzemne vode na desnom (juznom) rubu pgerkoje vodom opskrbljuje Krsko polja;

* napajanja vodonosnika (iz zd#ei s oborinama): na ulasku na ravnicu krskog pajgka
napaja vodonosnik, dok se uz odeoje Save iz ravnice (BreZice) vodonosnik u cijilos
drenira u rijeku Savu, a u manjoj mjeri u rijekukidr

* geometrije slojeva u prostoru i

* antropogenih utjecaja : regulacije korita rijekev&aizgradnja i rad HE BreZice te préte
objekata, pregrada NEK i brtvena zavjesa na pijpuNEK-a.

Na Kr8kom polju se podzemna voda pteta smjeru s tokom rijeke Save, od zapada, sjespeaia
prema istoku. Debljina kvartarnog vodonosnik zakisrpolje iznosi od 2 do 11 m. Vodonosnik prema
povrSini nije zaStieno nepropusnim slojem pa zato postoji velikamogst izravnog ongscenja sa
povrsine. Krsko polje je vodonosnik vrlo visoketepanjivosti. Podzemnu vodu ugroZavaju isti izvori
ongid¢enja kao i povrSinske vode, a pored toga jos ig3oifa za opskrbu pitkom i tehnoloSkom
vodom. Najvéi izvori ongiS¢enja podzemne vode su industrijska aktivnost, paljoedna aktivnost
(pretjerana i vremenski neprimjerena uporaba untjetrZivotinjskih gnojiva i zastitnih sredstava),
nepr@is¢cene komunalne otpadne vode, divlja odlagaliStadatha, a uz glavne prometnice i velika
prometna opteenost i eventualno razlijevanje opasnih tvari ¢alunesrée.

Potencijalni izvor on@sc¢enja je i rijeka Sava koja doprinosi vaZzan dio njaly dinamékih rezervi.
Zbog rada HE BreZice je povrSina rijeke Save ren$ipodrdju zahvata podignuta na 151,50 m n. m.
do 153,00 m n. m. Lokacija predenog objekta, kao i cjelokupno pod NEK-a, od rijeke
podzemnih voda odvojena je membranom koja ne ptapwddu, povrSina podzemne vode je u
neposrednoj blizini NEK-a od 3 m do 4 m ispod teren

KEMIJSKO | KOLICINSKO STANJE PODZEMNE VODE

Kakvota podzemne vode procijenjena je na temelju redgpvmeonitoringa kojeg provodi ARSO.
Najbliza mjerna mjesta na Krskem polju nalaze smdno i jugoistdno od razmatrane lokacije: cca..
0,5 km zapadno nalazi se mjerno mjesto Vrbina NEF(®62060), a cca. 0,8 km jugoi&to mjerno
mjesto Doniji Stari Grad NE 1177 (P62120).
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) Mijerna mjesta za pracenje kakvede podzemnih voda
Granica plana uredenja
Predviden zahvat

Mjerno mjesto
Spodn|l Starl Grad-NE-1077 {PE2120)

Slika 29: jerna mjesta kakvoce pozemnih voda u éire podrgju NEK (izvor podatka: eoportal
ARSO, 2019.)

Kemijsko stanje vodenog tijela podzemne vode &ri&tlina (VTPodV 1003) je prema podacima
ARSO (2018.), u razdoblju izrda 2010. i 2018. godine procijenjeno kao dobro, @oki 2008. i
2009. godini kemijsko stanje podzemne vode progjem kao loSe (tabela 12). Kemijsko stanje
procijenjeno je u skladu s Uredbom o stanju podiemada (Sl. list RS, broj 25/09, 68/12, 66/16),
osim za 2006. godinu kada se je procijenilo premedbi o standardima kakée podzemne vode (Sl.
list RS, broj 100/2005). u 2018. godini je ¢eabila premaSena gr&nia koncentracija nitrata na dva
mjerna mjesta u Kr8koj kotlini: Drnovo i Cerklje T Kolicinsko stanje tijela podzemne vode je za
2016. godinu procijenjeno kao dobro, s visokim sjem povjerenja (ARSO, 2018.).

Tabela 12: Procjena kemijskog stanja VTPodV 100&rsSka kotlina za razdoblje 2006. — 2018. (izvor
podataka : ARSO, 2018.)

Kemijsko
stanje

BI’O] MM

BI’O]
neprlmjerenlh

Temperatura podzemne vode mijenja se od sezoneezline i ovisi o temperaturi atmosfere i
temperature infiltrirane povrSinske (djge i oborinske) vode. Utjecaj temperaturnog kolg@nan
atmosfere i povrSinskih voda s dubinu m pada. Zirye NEK-a karakteristino je malo kolebanje
temperature, @ temperaturni raspon vidljiv je unutar brtversjese objekta NEK-a.
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UPORABA PODZEMNE VODE

Na podrudju lokacije zahvata nema izdanih dozvola za upofrizemne vode (Atlas okoliSa, 2019.).
U okolici razmatrane lokacije podzemna se voda crRoristi za navodnjavanje poljoprivrednih
povrsina, tehnoloSke svrhe, za pridobivanje toplideuge svrhe. U Sirem podiju zahvata takder
nema izvora niti zagtenih vodenih podrtja.

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

éS.lOdredenje utjecaja

Izravni utjecaji se u pravilu pojavljuju za vrijengradnje u sléajevima izvaenja zemljanih i
gradevinskih dijelovima na dubinama koje¢veadiru u vodeno tijelo podzemne vode (primjerice
iskopi za temelje objekata ). Ti izravni utjecajilgazuju se odmah i u pravilu su kratkémbodnosno
srednjor@ni, a nakon tog razdoblja vise se ne mogu pratprimjerenom pouzdanéd odnosno,
moZemo réi kako viSe nema utjecaja na stanje u podzemnadj Vo@vni utjecaj na kotinsko stanje
podzemne vode uzrokuju iskopi do ili ispod razipadzemne vode ili pak dreniranje izvora.

Posredni utjecaj moZe nastati preko dodatnih ofeeje tla i posljedinim opteréenjem podzemne
vode zbog pronicanja oborinskih voda sdgnanskih povrSina. Posredni utjecaji mogu ovisno o
dinamici nastanka, biti srednjam i dugora@ni (ovisno o debljini zastitnih slojeva tla i njitiog
sastava), ako su posljedica opterge tla i/ili podzemne vode tvarima (primjericgyanskim tvarima,
kao Sto su mineralna ulja) koji imaju dulje vrijermadrzavanja u tlu i /ali podzemnoj vodi. Isto tako
mogu biti i daljinski, Sto zn4a da dodatna opte¢enja tla na jednoj lokaciji u srednj@rmom ili
dugor@nom razdoblju utjgu na stanje u podzemnoj vodi na drugoj lokacijpravilu nizvodno od
vodenog toka podzemne vode.

VaZna osobina utjecaja zahvata u stanje u podzevodoje kumulativnost ¢inaka, Sto znd da se
opteréenja podzemne vode, ako do njihddp s vremenom stupnjuju. To poglavito vrijedi za
opteréenja podzemne vode koja su posljedica dodatnilr@teje tla teSkim metalima (koji po svom
izvoru mogu potjecati iz raZitih izvora odnosno raglitih uporaba prostora) i organskim spojevima
(i za njih vrijedi da mogu potjecati iz raglih izvora odnosno radlitih uporaba prostor, primjerice
infrastruktura otpadnih vod). U pravilu se kumulatiuc¢inak pokazuje tek tijekom duzeg vremenskog
razdoblja, a pratiti se moZe samo analizom trendova

32 Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve podru¢ja okoliSa

| Cilj s podrufja okoliSa 1: Q‘uvanje dobrog kolfinskog i kemijskog stanja podzemne vode

Tijekom gradnje postoji mogunost posrednog otigcenja podzemne vode kao posljedica rada
gradevinskih strojeva (oréScenje uljima i gorivima) i prijevoza teretnih vozilon&is¢enje
mineralnim uljima, gorivom i mehatkim ¢esticama) te uporabe gevinskih materijala. Do vaznijeg
ongid¢enja podzemne vode moglo bidla slwaju nesrée, kao Sto je primjerice razlijevanje opasnih
tvari ili naftnih derivata iz mehanizacije na tktp se moZe sprijéi poStivanjem mjera za ublaZzavanje
(uporaba primjereno odrzavane dgainske mehanizacije i preventivnih mjera i urgéntmjera u
slitaju nesréa) te vazéih natela koja su propisana u zakonodavnim aktima te alpon tehriki
primjerenih strojeva.

70



[UarIuS
STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS 5 s s

Posredni utjecaj tijekom izgradnje i rada mége i preko dodatnih optefenja tla i posljedinog
opteréenja podzemne vode zbog pronicanja oborinskih vedgratevinskih i manipulativnitf
povrSina. Zbog rada objekta za suho skladiStenjeel@é&in odvaienja otpadnih voda e mijenjati,
sve otpadne vode na podju NEK-a se u postofem stanju odgovaraje odvode. Prediena je
odvodnja sveukupne oborinske vode s manipulatipotrSina preko linijskog guta opremljenog s
pijeskolovima za taloZenje grubibestica, preko nizvodno smjeStenog hvataulja (sukladno
standardu SIST EN 858) u spremnik oborinskih veddatje u postojai oborinsku kanalizaciju. Oko
novog objekta preddena je nova meteorna kanalizacija kégse preko spremnika prikdii na
postoj&i meteorni sustav. Posredni utjecaj odenja oborinske vode sa manipulativnih povrSina bit
¢e dugotrajan, ali uz postivanje predivih mjera née bitno utjecati na okolisni cil;.

Tijekom rada postoji mogmost emisija on@s¢ivaca u tlo i posredno u podzemne vode za vrijeme
premjestanja istroSenog goriva iz bazena za garisaho skladiSte (predigenecetiri kampanje na 8
do 10 godina), poglavito zbog betoniranja skladi®mmot&a i prijevoza teretnih vozila. | ovdje moze
doci do ongiSéenja tla i posljedino i podzemne vode u shiu nesrée (razlijevanja opasnih tvari ).
PovrSina podzemne vode je u neposrednoj blizini NE& — 4 m ispod terena, ali je cjelokupno
podruije NEK-a od podzemne vode (i Save) odvojeno mendwrarkoja ne propusta vodu.
ViSenamjenski spremnici s posuSenim istroSenim vgari i transferni spremnici bite prije
premjeStanja dekontaminirani, a zabrtvljen viSemsski spremnikée za vrileme skladistenja,
premjeStanja i transporta istroSenog goriva ositrazadrzavajéu pregradu i vrijednosti ispod
kriti¢nih. Transport iz postojeg bazena do suhog skladiSta odvigse po postojem asfaltiranom
putu. IstroSeno gorivée se u novom objektu odgovarégu skladistiti i née predstavljati opasnost za
onegis¢enje tla te, posredno, niti opasnost zac@itenje podzemne vode. Uz poStivanje \(dZe
natela koja su propisana u zakonodavnim aktima i upor@hnéki primjerenih strojeva réie biti
utjecaja na cilj s podtya okolisa.

Za potrebe gradiliSta koristite se voda iz javne vodovodne mreZe, potrogajditi mala. Pogon
NEK-a ¢e nakon izgradnje objekta za suho skladistenjeiragiostojéem obujmu proizvodnje i uz
postojeéu potrosnju vode, zbagegace utjecaj na kotinsko stanje podzemne vode biti zanemariv.

Utjecaj na cilj s podruéja okoliSa nete biti - procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Za ublaZavanje utjecaja dostatno je poStivanjedamyzakonodavstva. Posebne mjere za ublaZzavanje
nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Stanje podzemnih voda prati se u okviru drzavnogitadnga, na temelju odredaba propisa:
» Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (SI. list ,Rf8oj 31/09),
* Pravilnik o monitoringu ongS¢enosti podzemnih voda opasnim tvarima (Sl. list B®j
5/00, 49/06).
Nadzor podzemne vode provodi i NEK, i to neprelkinatjerenja povrSine i temperature na tri
buSotine i dvije lokacije na rijeci Savi te tjedngerenja na deset buSotina krSko-btkdg polja.
Posebno pkaenje stanja nije potrebno.

18 Povrsine na kojima se odvija promet i pristup bekta.
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6. IZVORI

* ARSO, 2007. Procjena kemijskog stanja vodendtetijpodzemne vode i trendova, 1z¢e®
kakvati podzemne vode u godinama 2004. i 2005. Agencia®& okolis, 2007.

* ARAQO, 2016. Projektne osnove za odlagaliSte NSRABINA, KrSko — faza prosudbe utjecaja na
okolis. Agencija za radioaktivne otpatke, 2016.

* ARSO, 2018. Procjena kemijskog stanja podzemude worazdoblju 2006.-2018. Agencija RS
za okolis, 2018.

 ARSO, 2018. Koliinsko stanje podzemnih voda u Sloveniji, 1z¢g® monitoringu u 2016.
godini, Agencija RS za okoli§, 2018..

» Atlas okoliSa. http://gis.arso.gov.si/atlasokoli@/fibanj 2019.)

» Geoportal ARSO. http://gis.arso.gov.si/geoportadica/main/home.page (svibanj 2019.)

WFS ARSO. http://gis.arso.gov.si/wfs_web/faces/WagdrsList.jspx (svibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.3. TLA | POLJOPRIVREDNA ZEMLJISTA

|1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
| UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

e Uredba o graghim, upozoravajéim i kritiénim imisijskim vrijednostima opasnih tvari u tlu
(Sluzbeni list RS, broj 68/96, 41/04-ZV0O-1)

* Uredba o optetenju tla unosom otpadaka (Sluzbeni list RS, B4dp8, 61/11)

e Zakon o poljoprivrednim zemljiStima (SluZbeni IRS, broj 71/11 — sluZbeni pfidceni tekst ,
58/12, 27/16, 27/17 — ZKme-1D i 79/17)

» Zakon o poljoprivredi (Sluzbeni list RS, broj 48/%7/12, 90/12 — ZdZPVHVVR, 26/14, 32/15,
27/17 1 22/18)

§1.2Mjerila i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sliedeoj tabeli predstavljeni su ciljevi na podju okoliS8a, zakonski temelj, pokazatelji i
metodologija za procjenjivanje i vrednovanje utjadavadienja zahvata, .

Tabela 13: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na tlo i poljoprivredna
zemljista

OkoliSni cilj Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo) Metodologua

1. Qéuvati Uredba o gragnim, | 1. OneiS¢enost tla . — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
postojeu upozoravajdim i Izvedba plana re imati utjecaja na tlo i we
kakvctu tla. kriti ¢nim promijeniti kakvau tla.
imisijskim B — utjecaj je nebitan: Zbog izvedbe plana de
vrijednostima biti velikih zahvata u tlo i velikih pomaka prirodg
opasnih tvari u tlu materijala. Prirodni zemljani iskop odgovara
(SI. listRS, broj zahtjevima Uredbe o opteréenju tla unosormr
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68/96, 41/04-ZVO-
1).

Uredba o
opteréenju tla
unosom otpadaka
(Sl. list RS, broj
34/08, 61/11).

otpadaka (Sluzbeni list RS, broj 34/08, 61/11).
Vjerojatnosti izlijevanja opasnih tvari ili she
nesrée vrlo je mala, eventualno afistenje née
premasiti grarine imisijske vrijednosti parametara
odretenih Uredbom o gradimim , upozoravajéim i
kriti¢nim  imisijskih vrijednostima opasnih tvari ju
tlu (Sluzbeni list RS, broj 68/96 i 41/04-ZVO-1).
C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZavanje : Zbog izvedbe plana nasig pomaci
prirodnog materijala. Prirodni zemljani iskop
odgovara zahtjevima Uredbe o optengju tla
unosom otpadaka (Sluzbeni list RS, broj 34/08,
61/11). Vjerojatnosti izlijevanja opasnih tvari |li
slicne nesrée je mala, eventualno ofigtenje
uzrokovat ¢e premasivanje grafriih  imisijskih
vrijednosti nekih parametara odemih Uredbom
0 granénim, upozoravajéim i kritiénim imisijskim
vrijednostima opasnih tvari u tlu (Sluzbeni list RS,
broj 68/96 i 41/04-ZVO-1), ali utjecaje izvedbe
plana mozemo ogratti provedbom mjera za
ublazavanje .

D — utjecaj je bitan: Izvedba plang&e bitno utjecati
na kakv@éu tla, eventualno ow&cenje uzrokovat
¢e  premaSivanje  upozoravéjn  imisijskih
vrijednosti nekih parametara odemih Uredbom
0 granénim, upozoravajéim i kriti¢nim imisijskim
vrijednostima opasnih tvari u tlu (Sluzbeni list RS,
broj 68/96 i 41/04-ZVO-1). EBinkovite mjere za
ublaZzavanje nisu moga

E — utjecaj je uniStavajuéi : Izvedba planate
snazno pogorSati kakdo tla, eventualnd
one&iséenje uzrokovatée premasSivanje krithih
imisijskih vrijednosti nekih parametara odeaih
Uredbom o grarhim, upozoravajéim i Kkriti¢nim
imisijskih vrijednosti opasnih tvari u tlu (Sluzhen
list RS, broj 68/96 i 41/04-ZV0O-1). dihkovite
mjere za ublazavanje nisu magu .

X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.

2. Gduvanje
dobrih
poljoprivrednih
zemljiSta kao
prirodnog
izvora. To je
ocuvanje
poljoprivrednih
povrsina koje su
planskoj uporabi
odreiena kao
najbolja
poljoprivredna
zemljiSta te
poljoprivredna
zemljista s
boljim
proizvodnim
potencijalom
(bonitetom).

Zakon o
poljoprivrednim
zemljiStima
(Sluzbeni list RS,
broj 71/11 —
sluzbeni proisceni
tekst , 58/12, 27/16,
27/17 — Zkme-1D i
79/17).

Zakon o
poljoprivredi
(Sluzbeni list RS,
broj 45/08, 57/12,
90/12 -
ZdZPVHVVR,
26/14, 32/15, 27/17
i 22/18).

1.

2.

Gubitak
poljoprivrednih

zemljista s obzirom na

plansko odréenje
prostora.

Gubitak
poljoprivrednih

zemljista s obzirom na

proizvodni potencijal
(bonitet). Usporedba
zahvata s prosj@im
bonitetom
poljoprivrednih
zemljista u opini.

A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:

Izvedba plana re utjecati na poljoprivredna
zemljista. Plan je planski na podju bez
poljoprivrednih  zemljiSta i  poljoprivredne
aktivnosti.

B — utjecaj je nebitan: Zbog izvedbe plana bite
uniStena mala povrSina poljoprivrednih zemljista, U
najbolja poljoprivredna zemljiSta é& se vrSiti
zahvati.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZzavanje : Zbog izvedbe plana bite uniStena
veca povrSina poljoprivrednih zemljista. Kie
njima i najbolja poljoprivredna zemljiSta. Plan je
prilagadien odnosno primjerende se ga ublaZit
mjerama za ublazavanje.

D — utjecaj je bitan: Zbog izvedbe plana bite
uniStena velika povrSina poljoprivrednih zemljiSta.
Vedina zemljiSta je uvrStena mhe najbolja
poljoprivredna zemljiSta. &inkovite mjere za
ublaZzavanje nisu moga

E — utjecaj je uniStavajuwéi : Zbog izvedbe plana
bit ¢e uniStena vrlo velika povrSina najbolj
poljoprivrednih  zemljiSta. Einkovite mjere za
ublaZzavanje nisu moga

X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.

>
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2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

GEOMORFOLOSKE OSOBINE TLA

Lokacija predutenog objekta za suho skladiStenje je umjetni naaifijevoj obali rijeke Save. Gornji
sloj umjetnog nasipa je srednje do vrlo gust pjegksljunak koji ¢e se velikoj mjeri iskopati tijekom
pripremnih radova. Ispod umjetnog nasipa leZi tatdji glinenih kvartarnih nanosa debljine 1,0 — 2,0
m. Radi se o nisko plastioj glini i mulju. Ispod sloja gline nalazi se vanki sloj mulja i pijeska.
Sljed€i sloj je relativno debeli sloj Sljunka s pijeskdiji je srednje gusto do gusto sabijen. Bagzi
sloj se sastoji od miocenske gline i nanosa mutja,tvrdih do vrlo gustih konzistencija.

PEDOLOSKE OSOBINE TLA

Lokacija zahvata nalazi se na pafjauKrskog polja, gdje se je na nanosima Save kafiraju iz
ledenog doba i koji su od vapnenca razvila plodmsicma smda zemlja koji je povoljni temelj za
poljoprivredu (kukuruz, krumpir, \imjaci ). Tlo neposredno uz rijeku Savu su tlouvisof® i nalaze
se uz Savi do Brestanice i na obje strane Sat@nis od Zadovineka i sela Vrbina. Na Sirem
podrwju razmatrane lokacije je teren kartiran kao prinbatlo, karbonatno, srednje duboko, na
pjeXano-sljunkovitom aluviju 70 % i kao priobalno tlkarbonatno, duboko, na p{e$o-
Sljunkovitom aluviju 30 %. (Aquarius, 2002)

LEGENDA osnovnih slojeva

. Organske zemlje koje imaju
. Histosoli nadprosjeénu kelicinu organske
tvari,

Vrste zemlje na koje éoviek ima
tako velik utjecaj da taj utjeca)

Antrosoli nadvladava prirodne procese pa se
prvebitne osobine zemlje vrlo
teiko prepoznaju.

Mlade vrste zemlje koje su se razvile
Fluvigoli U rijecnim naplavinama i koje
pokazuju Aluvijalnu stratifikaciju.

YVodom nasicens vrste zemljz u
leajim previadavaju procesi koji su
posljedica lode propusnostii
anaerobnih uvjeta,

Glejsoli

_ Razmjerno razvijene, ali plitke vrste
Leptosoli  zam|fa,

Misko razvijene vrste zamlje E\‘{'aja

Regosoll  Sir it ura sitnija od pjeséane gline.

Umjereno razvijene vrste zemlje
keje u denjem dijelu profila, a
zhog propusne matitne podloge
imaju promjenu u strulturi | boji
kojuprepoznajemo kae kambijski
Bv horizont.

Kambisoli

Wrste zemljz u kaojima se ispod
Solonci Eovr§ine akumulira gilina koja je
ogata natrijevim solima,

Kiszle vrste zemlje kojima je donji
dio profila obeogacen glinom i koje

Luvisoli  imaju visoku kationskiizmjenjiv
kapacitet te visoku zasicenost
haznim kationima.

vrste zemlje na ravnom reljefu sa
sezonskim zasi¢enjem vodom koju
uzrokuje niska propusnost u
dubljiim horizontima.

00 © CO OO O

Planosoli

Vrste zemlje koje tik ispod povriine
. Podzoli imajuizkijeljen, pepeljaste siv,
a pod njim crni horizont.

Zbog dugogodisnje industrijske uporabe i zidan@podréju NEK-a v&inom vise nema prirodnog
povrSinskog horizonta tla. Radi se o urbanom tlukege je karakteristha odsutnost prirodnih
horizonata odnosno slojeva, mijeSanost materijafisutnost gréevinskih ili drugih materijala.
Takvo tlo je¢esto heterogeno, jer se tlo u urbanom okal&sto razvije na materijalima neautohtonog

19 Mlade prsti, ki so se razvile nasréh naplavinah i pokazuju aluvialno stratifikacijo
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izvora (primjerice materijal koji se dovozi od ddjeg), obEno je i viSe sabijeno zbog uporabe teske
mehanizacije i teretnog prometa.

ONECISCENOST TLA

Tlo ugroZavaju brojnicimbenici, glavni pritisci na tlo su zidanje na z@gtima, erozija zbog
djelovanja vode, sabijanje, odroni i @i¥enost, poglavito zbog utjecaja industrije, poljepde,
prometa i naselja (MOP, 2010). Za pafjeuplaniranog urdenja nema raspoloZivih podataka o
one&is¢enosti tla. U Siroj okolici razmatrane lokacijegeva analiza on@S¢enosti tla izvedena 1991.
godine u okviru drzavnog monitoringa (ROTS). Analil obavljena na uzorkovanojckb 13657
Donji Stari grad (GKX: 541000, GKY:88000) koja jel predviiene lokacije zahvata udaljena cca.
800 m (slika 32). Rezultati analize su pokazaljedaadrzaj anorganskih opasnih tvari ispod grai
vrijednosti odrdene u Uredbi o graémim, upozoravajéim i Kriticnim imisijskim vrijednostima
opasnih tvari u tlu (Sl list RS, broj 68/96, 41/0d0O-1). Od organskih tvari su iznad gréamé
vrijednosti, ali jo$ uvijek ispod upozoravéguvrijednosti. bili atrazin i aimazin, a poviSese bile i
vrijednosti destil-atrazina i ala-klora. Vrijednibestalih organskih opasnih tvari bile su ispodniza

detekcije (ARSO, 2019.).
\ hoﬁ
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Slika 31: Lokacija i uzorkovane t0cke 13657 Donji Stari grad (|zvor ARSO, 2019.)

Naredne analize otigcenosti tla i pedoloSka istraZzivanja su u Siroj akofazmatrane lokacije
izvedene 2006. godine. Ispitivanja su se izvelpodrtju predvidene lokacije NSRAO Vrbina koja
je od podrdja zahvata udaljena cca. 650 m. Rezultati analizgpakazale da imisijske gr&nie
vrijednosti za kemijske elemente nisu bile premaS&remasene su bile vrijednosti za olovo i Zivo
srebro, na lokaciji Vrbina 16/06, podje Zadovinek, a koje se uz uzimanje u obzir mjerne
nesigurnosti (kao posljedica nehomogenosti ispitden tla), procjenjuje kao nevazno, imisijski
upozoravajie vrijednosti za olovo i Zivo srebro nisu bile pesSene. SadrZaj Zivog srebra bio je
pove&an i na lokacijama Vrbina 1/06, Vrbina 11/06 i \irai12/06, ali imisijska graima vrijednost
nije premasena (ZZV Maribor, 2006.).
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Slika 32: Pregled lokacija uzorkovanja za ispitivaije onefiSéenosti Sireg podriéja NSRAO Vrbina (izvor:
ZZ\ Maribor, 2006.)

Rezultati ispitivanja tla su pokazali da u ispamom tlu na razmatranom podjw nije bilo prisutnih
organo-klornih spojeva iz skupine DDT, drinova, HCH’BC te drugih organoklornih spojeva.
Izmjereni sadrZaji mangana, selena, mineralnih ula zbroja policiklugiknih- aromatskih
ugljikovodika (PAO) nisu premasile imisijske gramé vrijednosti. PremaSivanje ciljnih vrijednosti
talija i vanadija ututeno je na lokacijama Vrbina 2/06 i Vrbina 3/06 kgesodé&i racuna o mjernoj
nesigurnosti procijenjeno kao nevazno. Premasiviamifgjskih granénih vrijednosti utvdeno je kod
izmjerenih sadrZzaja za fenolne tvari nackrese od Vrbina 3/06, Vrbina 6/06, Vrbina 7/06 i Wb
13/06. PremaSivanje je procijenjeno kao nevazn@digdéuna o mjernoj nesigurnosti, a i stoga jer su
fenolne tvari na koncentracijskim razinama oko gradretivanja od 0,1 mg/kg i prirodnog izvora.

Kod procjena u odnosu na geografsku lokaciju mjagtakovanja valja izdvojiti mjesta uzorkovanja
Vrbina 1/06, Vrbina 11/06, Vrbina 12/06 i Vrbina /@6, kod kojih su se pojavljivale poviSene
vrijednosti sadrZaja zivog srebra. Zadnje tri lj@amjernih mjesta nalaze se juzno i jugoisio od
NEK, ali nije se dokazala nikakva uzma veza izméu lokacije mjesta uzorkovanja i NEK-a (ZZV
Maribor, 2006.).

NAMJENSKA | STVARNA UPORABA POLJOPRIVREDNIH ZEMLJIBA

UZa lokacija zahvata se s obzirom na stvarnu upol@blog 3) nalazi na podéu zazidanih
zemljista (ID 3000), pretezito s industrijskim dkje Namjenska uporaba podija je E — energetska
infrastruktura (prilog 2). Zazidana su i pogjeusjeverno, isténo i juzno od uze lokacije zahvata.
Poljoprivredna zemljiSta su sjeverno, &sto i zapadno od granice podja NEK. Namjenska uporaba
je na tom podrtju odreiena kao K1 — najbolja poljoprivredna zemljiStapgicom na stvarno uporabu
Su na sjeveru, zapadu i jugoistoku od lokacije lawenzivni vénjaci (ID 1221), a na sjeveroistoku
neobraeno poljoprivredno zemljiste (ID 1600) te njiva @adno vrt (ID 1100).
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3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

§3.10dredenje utjecaja

Na podr¢ju plana urdenja koji je vé zazidan (podrtje postojéeg NEK-a), dodatnih negativnih
utjecaja na tlo ne &ekujemo. lIzravne utjecaje na stanje u tlu moZendekiwati u sldaju
neodgovarajée urefenog prikupljanja i odwtenja oborinskih voda s lokacije zahvata, primjerice
transportnih i drugih manipulativnih povrSina.

Za vrijeme izgradnje i rada moégl su nesike razlijevanjem ili rasipanjem opasnih tvari. Ug§gc
dodatnog optetenja tla ovise o obujmu negeei osobina i razlivene tekime ili rastresene tvari.
Tijekom gradnje je modga on&is¢enost tla, poglavito zbog loSe odrzavaneigvinske mehanizacije
(istiecanje ulja) ili pranja mehanizacije na zanapredvitenim lokacijama. Lokalni utjecaj imaée u
promjena strukture gornjeg sloja tla zbog iskopavog materijala za izvedbu tampona ispod temelja
i temeljne pl@e, a povéatce se i sabijenost tla.

§3.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squruéja okolisSa

| Cilj s podrufa okolida 1: Gtuvati postojéu kakva‘u tal |

Izgradnja objekta za suho skladiStenjéengnati vaznijih utjecaja na tla. Utjecaj zazidan@@sdoduSe
trajni, ali nebitan, jer se namjenska uporaba (pfjdrenergetske infrastrukture) zahvatom ne mijenja.
Isto tako née biti utjecaja na susjedna zemljidta izvan p&drtNEK-a, mogtnost uporabe tla na
zemljiStima u okolici lokacije zahvata ostaje neilgmena.

Sve otpadne vode na podu NEK na primjeren se & odvode. Izgradnjom prediénog objekta
n&in odvaienja otpadnih vod @e se mijenjati, a pri njegovom radu tdko ne€e nastajati
industrijske, rashladne i komunalne otpadne voded\Riena je izgradnja nove meteorne kanalizacije
oko novog objekta kojée se preko spremnika prikdii na postojéi meteorni sustav. Sva oborinska
voda sa manipulativnih povrSinge se preko linijskog guwa s pijeskolovima i hvatéama ulja
(sukladno sa standardom SIST EN 858) odvoditi ugpass oborinsku kanalizaciju. Otpace se
primjereno skladistiti i n& predstavljati opasnost za ¢i¥éenje tla.

Do onegis¢enja tla moZze do tijekom premjeStanja istroSenog goriva tijekordag4 kampanje na 8
do 10 godina), zbog betoniranja skladiSnih ortaprijevoza teretnih vozila. Do okigéenja tla, a
time i podzemne vode, moZe dlau sluiaju nesrée (razlijevanja opasnih tvari). Visenamjenski
spremnici s posuSenim istroSenim gorivom i tramsfespremnici bit ¢e prije premjestanja
dekontaminirani, a zabrtvljen viSenamjenski sprémée za vrijeme skladiStenja, premjesStanja i
transporta istroSenog goriva osiguravati zadrzauajuegradu i vrijednosti ispod kgtiih. Transport

iz postojéeg bazena do suhog skladiSta odvijatse po postojem asfaltiranom putu. IstroSeno
gorivo ¢e se u novom objektu primjereno skladistiti t@eredstavija opasnost za oi$éenje tla.
Utjecaja née biti, ako¢e se postivati vaza naela propisana u zakonodavnim aktima i akose
koristiti tehnitki primjereni strojevi.

Plan née bitno ugroziti kakvéu tla, ali¢e isto biti potencijalno ugroZzena samo za vrijemaglgje i za
vrijeme premjestanja istroSenog gorilHjecaja na cilj s podruéja okolisa 1 neée biti - procjena
utjecaja A.
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| Cilj s podruija okoliSa 2: Q:uvanje dobrih poljoprivrednih zemljiSta kao prirodry izvora |

Plan née vrsiti zahvate izvan podtja postojéeg pogona, namjenska i stvarna uporaba zemljiSta u
neposrednoj okolici NEK-a e se mijenjati. Podtja poljoprivrednih zemljita bite auvana u
zat&enom stanju, i to kako u pogledu njihovog obujrma&pti u pogledu kakve. Procjenjujemo da
utjecaja na cilj s podru¢ja okoliSa 2 neée biti — procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Za ublaZzavanje utjecaja dostatno je postivanje dazeakonodavstva. Posebne mjere za ublaZzavanje
nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Pratenje stanja tla nije potrebno.

6. IZVORI

e Aguarius, 2002. Izvje® o utjecajima na okoli§ za denje sabirnog centra na odlagalistu
otpadaka Doniji Stari grad pri KrSkem. Aquarius.al.ctravanj 2002.

«  MOP, 2010. Izvje& o okoliSu u Sloveniji 2009. Ministarstvo za oKdlprostor, 2010.

» Geopedia, http://www.geopedia.si/#T105 x499072_9¥P2s9 b4 (svibanj 2019.)

e ZZV Maribor, 2006. Pedoloske analize i analizeddtenosti tla na potencijalnoj lokaciji
Vrbina. Zavod za zdravstveno zastitu Maribor, bastza zastitu okoliSa, prosinac 2006.

* ARSO, Atlas okoli8a, 2019.. IstraZivanja ¢i8éenosti tla Slovenije — uzorkovanaka
13657. Ministarstvo RS za okolisi prostor, 2007.
http://gis.arso.gov.si/related/gis_doc/ROTS/136BF.Rsvibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.4. SUMA | SUMSKA ZEMLJISTA

|1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
| UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

e Zakon o Sumama (Sluzbeni list RS, broj 30/93, 138&99, 67/02, 110/02, 115/06, 110/07,
106/10, 63/13, 101/13-ZDavNepr, 17/14, 24/15, HWBSGLRS i 77/16))

* Uredba o zastenim Sumama i Sumama s posebnom namjenom (SlulibeiiRS, broj 88/05,
56/07, 29/09, 91/10, 1/13, 39/15)

* Pravilnik o zastiti Suma (Sluzbeni list RS, bt4j4/09, 31/16)
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§1.2Mjerila i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sljede&oj tabeli predstavljeni su ciljevi na podju okoliSa, zakonski temelj, pokazatelji i
metodologija za procjenjivanje i vrednovanje utjadavodenja zahvata.

Tabela 14: Metodologija procjenjivanja i vrednovania utjecaja izvedbe plana na Sume i Sumska zemljast

Okolisni cilj Zakonski temelj Pokazatelj (mjerilo

1.0siguravanje
stabilnosti i
vitalnosti Suma

Zakon o Sumama
(SluZbeni list RS,
broj 30/93, 13/98-

Pogatenost Suma u
okviru drvno-

proizvodnih, ekoloskih i

Metodologija

A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
Na podr¢ju plana nema Suma odnosno na hjima
nede biti utjecaja.

koje su sposobne odl. US, 56/99- socijalnih funkcija. B — utjecaj je nebitan: Sumske povrsine s

obavljati ZON, 67/02 i skupinama proizvodnih, socijalnih i ekoloskih
proizvodne, 110/02-ZGO- Povrsina pogdenih funkcija na 1. mjestu naglaSenosti i/ili zaStitnih
ekoloske i 1,115/06, 110/07, | zaStitnih Suma. Suma pogdene su u manjem obujmu.

socijalne 115/06, 110/07, C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za

funkcije. 106/10). ublaZavanje: Sumske povrSine s skupinama

proizvodnih, socijalnih i ekoloskih funkcija na 1.
mjestu naglaSenosti i/ili zaStitnih i bitho su
pogaiene (radi se o ¥ém povrSinama, Sumski rup
na veéem potezu...), ali su za ublazavanje utjecaja
mogue Winkovite mjere za ublazavanje .

D - utjecaj je bitan: Bitna poga@enost Sumski
povrSina s izrazitom proizvodnom, socijalnom i
ekoloSkom funkcijom na 1. mjestu naglasenosti |/ili
zastitnih Suma

E — utjecaj je uniStavajwéi : Bitna pogdenost
Sumskih povrSina s izrazitom proizvodnom,
socijalnom i ekoloSkom funkcijom, mjere za
ublazavanje nisu moga .

X — utvrdivanje utjecaja nije moguée.

Uredba o zastitnim
Sumama i Sumama s
posebnom
namjenom
(Sluzbeni list RS,
broj 88/05, 56/07,
29/09, 91/10).

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Podruje plana lezi u Sumsko-gospodarskom péjrdalje u tekstu GGO) BreZice. GGO BreZice je
u jugoist@énom dijelu Slovenije, na mjestu dodira predalpskdigarskog i panonskog svijeta. Tu
previadavaju poglavito podtja s podgorskom bukvom na karbonatnim i mijeSaniijerema te
podgorska bukva na silikatnim stjenama. GGO Bee3ee sastoji od 13 Sumsko-gospodarskih jedinica
(dalje u tekstu GGE), a rde njima podrdje plana vrsi zahvat u GGE Kr3ko (u prijevodu: Skioas
gospodarska jedinica Krsko) (ZGS, 2012).

GGE Krsko leZi u srediSnjem dijelu br&#og GGO. Obuhwea poglavito Sume u okolici mjesta
Krsko. Obuhvéa Krsko polje koje je prepleteno s travnjacimajipw i manjim povrSinama Sume.
Na sjeveru i sjeverozapadu jedinice préplse vinogradi i vénjaci koji leZze na Krskim gorama s
nadmorskim visinama od 200 do 450 m. Ukupna poargdinice je 8.063 ha, od toga je 3.161 ha
Sume. Pokrivenost Sumom je 39,2 %. U popr GGE Krsko poglavito su karakterigtie nizinske
Sume na karbonatnim i na mijeSanim stijenama (fwha, ledinjak ili zlatica i brijest s jasenom i
druge vrste), breZuljkasto-podgorska Suma na katioa i mijeSanim stijenama (Zutike, podgorske
bukve, lisnata Suma i druge vrste bukava) te bjlegstb podgorska Suma na silikatnim stijenama
(bukva, Zutika). EkoloSke funkcije na 1. stupnjglagenosti ima 315 ha svih Suma u GGE Krsko,
socijalne funkcije na 1. stupnju naglasenosti in& ha, a proizvodne funkcije na 1. stupnju
naglaSenosti ima 2.928 ha svih Suma. Ukupno jedunif@ i cca. 38 ha zastitnih Suma. difea njih
nalazi se na strminama iznad ceste Krsko-SevniG&(2014).

U podruju predvidenog zahvata nema Sumskih povrsina, a najblizakaimsvrsina je od podtja
predvilenog zahvata udaljena cca. 500 m u pravcu zajpkxga(slika). Suma ovdje ima ekolosku i
proizvodnu funkciju na 1. stupnju naglaSenosti.iNza zasStitha Suma je od podjal plana udaljena
cca. 2,9 km.
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Slika 33: Prikaz Sume prema stvarnoj uporabi u Siren podruéju plana (izvor podataka : MKGP, 2019.,
ZGS, 2019.)

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

13.10dredenje utjecaja

Budui da u podrdju plana nema Sumskih povrSina, izravnih utjecaga@ummska zemljiSta te biti.
Takaier nee biti niti posrednih odnosno daljinskih utjecaja sume, jer su Sumske povrSine od
podruja predvilenog zahvata udaljene za visSe od 450 m. Kumulatbdmsno sinergijske utjecaje
na Sume zbog drugih zahvata u p@grumne @ekujemo.

§3.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve sqdruéja okoliSa

Cilj s podrudja okoliSa 1: Osiguravanje stabilnosti i vitalnostuma koje su sposobne obavljati
proizvodne, ekoloSke i socijalne funkcije

Na podréju predvitenih zahvata razmatranog plana, a niti u njegblioini, nema Sumskih
povrSina.Utjecaja na cilj s podruéja okoliSa nete biti — procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.
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5. PRACENJE STANJA

Pratenje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

» Ministarstvo za poljoprivredu, Sumarstvo i prehra2@l9., gratiki podaci o stvarnoj uporabi
za cijelu Sloveniju

* Internetski preglednik podataka o Sumama Zavedsume Slovenije, 2019.

+ Zavod za Sume Slovenije, 2012. Sumsko-gospodalakijumsko-gospodarskog pojeu
BreZice (2011. — 2020.)

« Zavod za Sume Slovenije, 2014. Sumsko-gospodalakijumsko-gospodarske jedinice
Krsko 2014.-2023. (prijedlog)

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.5. PRIRODA

1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

e Zakon o @uvanju prirode (Sluzbeni list RS, broj 56/99., 10/ 119/02., 22/03., 41/04., 96/04.,
61/06., 63/07., 117/07., 32/08., 8/10., 46/14.- ZON21/18. — ZNOrg)

* Pravilnik o prosudbi prihvatljivosti planova i zate u prirodu na zaggnim podrdjima
(Sluzbeni list RS, broj 130/04., 53/06., 38/10/108)

* Uredba o zastenim slobodno Zivtim Zivotinjskim vrstama (Sluzbeni list RS, broj @8/,
109/04., 84/05., 115/07., RjeSenje US 13.03.2@#08, 36/09., 102/11., 15/14., 64/16.)

* Uredba o zadtenim slobodno Zivtim biljnim vrstama (Sluzbeni list RS, broj 46/04.10/04.,
115/07., 36/09., 15/14.)

* Uredba o posebnim za&nim podrdjima (podrgjima Natura 2000) (Sluzbeni list RS, broj
49/04., 110/04., 59/07., 43/08., 8/12., 33/13.135/39/13., 3/14., 21/16., 47/18.)

* Uredba o tipovima stanista (Sluzbeni list RS, lri/03., 36/09., 33/13.)

» Uredba o ekoloSki vaznim podiima (Sluzbeni list RS, broj 48/04., 33/13., 99/14%/18.)

* Pravilnik o uvrStavanju ugrozenih biljnih i Zivojskih vrsta u crveni popis (Sluzbeni list RS, broj
82/02., 42/10.)

» Pravilnik o odrdivanju i zastiti prirodnih vrijednosti (Sluzbenisti RS, broj 111/04., 70/06.,
58/09., 93/10., 23/15., 7/19.)
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§1.2Mjerila i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U tri tabele koje slijede predstavljeni su ciljeva podrdju okoliSa, zakonski temelj, pokazatelji i
metodologija za procjenjivanje i vrednovanje utjac&Zzvadenja zahvata u floru, faunu i tipove
stanista, za&tena podrgja te ekoloSki vaZzna podtja i prirodne vrijednosti .

Tabela 157: Metodologija procjenjivanja i vrednovara utjecaja izvedbe plana na floru, faunu i tipove

staniSta

1.Sprj€avanje
smanjivanja
bioticke
raznovrsnosti na
razini ekosustava
(i tipova
stanista), vrsta (i
stanista ) te
genoma (i gena).

Pravilnik o
uvrStavanju
ugrozenih biljnih i
Zivotinjskih vrsta u
crveni popis
(SluZbeni list RS,
broj 82/02, 42/10).

Uredba o za&tenim
slobodno zivdim
Zivotinjskim
vrstama (Sluzbeni
list RS, broj 46/04,
109/04, 84/05,
115/07, RjeSenje
US 13.03.2008,
96/08, 36/09,
102/11, 15/14,
64/16).

Uredba o za&tenim
slobodno zivdim
biljnim vrstama
(SluZbeni list RS,
broj 46/04, 110/04,
115/07, 36/09,
15/14)

Uredba o tipovima
stanista (Sluzbeni
list RS, broj 112/03,

36/09, 33/13

Utjecaj na populacije
zasSttenih i ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih
vrsta.

Zahvati u vaznija (visoka

vrijednost zaStiene
prirode) stanista.

Metodologija

A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
Utjecaji odnosno &inci plana bitée jednaki kao u
postojéem stanju ilice utjecaj biti pozitivan.

B — utjecaj je nebitan: Povremena prisutnost
manjeg broja ugrozenih, rijetkih i za&thih vrsta,
smanjenja populacije e biti. Utjecaj na
prioritetni HT bit¢e neznatan.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZavanje: Stalna prisutnost ugroZenih, rijetkih i
zaSttenih  vrsta. UniStenja malih  povrSina
prioritetnog HT, bitnog utjecaja na wv@hu
populacije flore i faune te povrSine vrijednosti
zaSttene prirode nie biti, ako se poStuju mjere za
ublaZavanje.
D — utjecaj je bitan: Stalna prisutnost ugrozZenih,
rijetkih i zaSttenih vrsta — eekuje se bitno
smanjenje populacija pojedine vrste, uniStenje
opseznih povrSina prioritetnog HT i naruSenje
prirodne ravnoteze .

E — utjecaj je uniStavajuéi: Stalna prisutnost veg
broja ugrozenih, rijetkih i zasgnih vrsta —
ocekivano je uniStenje populacija pojedine vrste,
popuno uniStenje prioritethog HT na podtu i
popuno naruSenje prirodne ravnoteZze. Mijere| za
ublaZzavanje nisu moga .

X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.

a izvedbe plana na zastena podrutja

Metodologija

2.Q¢uvanje
cjelovitosti i
povezanosti
zaSteenih
podrwija i
podrwija Natura
2000 te duvanje
osobina i
procesa zbog
kojih

je podruje
zasteeno.

Pravilnik o prosudbi
prihvatljivosti
utjecaja izvedbe
planova i zahvata u
prirodu na
zaSttenim
podrujima
(Sluzbeni list RS,
broj 130/04, 53/06,
RjeSenje US —
38/10, 03/11).

Uredba o posebnim
zasSttenim
podrujima
(podruwjima Natura
2000) (Sluzbeni list
RS, broj 49/04,
110/04, 59/07,
43/08, 8/12, 33/1:

Obujam zahvata u
zaSttena podrtja.

Ostvarivanje zastitnih
ciljeva zasttenih
podruja.

A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
Prema Pravilniku o prosudbi prihvatljivosti
utjecaja izvedbe planova i zahvata u prirodu na
zaSttena podrtja, prosudba se ne mora provesti.
Plan née utjecati na zaZ#na podrtja prirode
odnosno posljedicée biti pozitivne.

B — utjecaj je nebitan: Na podrdju utjecaja plana
nalaze se zaskna podrgjia. Prosudba
prihvatljivosti utjecaja na zaggéna podrgja u
skladu s Pravilnikom o prosudbi prihvatljivosti
utjecaja izvedbe planova i zahvata u prirodu na
zaSttena podrgja utviduje da utjecaji plana na
zasStitne cilieve pojedinih zadénih podrdja i
njihovu cjelovitost i povezanost nisu Stetni.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZzavanje: Na podrgju utjecaja plana nalaze s
zaSttena podrgja. Prosudba  prihvatljivosti
utiecaja na zastena podrgja u skladu s
Pravilnikom o prosudbi prihvatljivosti utjecaja
izvedbe planoa i zahvatau prirodu na zaSttera

()
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35/13, 39/13, 3/14,
21/16, 47/18).

podrwija utvduje da utjecaji plana na zaStitne
cilieve pojedinih zaStenih podrdgja i njihovu
cjelovitost i povezanost, nisu Stetni, ako se gast
mjere za ublazavanje.

D - utjecaj je bitan i E — utjecaj je uniStavajuéi :
Na podréju utjecaja plana nalaze se zédtia
podrigja. Prosudba prihvatljivosti  utjecaja na
zaSttena podrtja u skladu s Pravilnikom o
prosudbi prihvatljivosti utjecaja izvedbe planova
zahvata u prirodu na za&ha podrtja utvrduje
da su utjecaji plana na zastitne ciljeve pojedin
zaSttenih podrdja i njihovu cjelovitost i
povezanost vazni i Stetni (D,E), za izvedbu plana
potrebna je prosudba prevladavanja drugoéegp
dobrz nadop¢im dobron ocuvana prirode.

o

ih

Tabela 17: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na ekoloSki vazna podiija
i prirodne vrijednosti

Okolisni cilj Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo Metodologija

3.Q¢uvanje
prirodnih
vrijednosti i
sprigtavanje
smanjivanja
bioticke
raznovrsnosti.

Uredba o ekoloski
vaznim podrdjima
(SluZbeni list RS,
broj 48/04, 33/13,
99/13, 47/18).

Pravilnik o
odreienju i zastiti
prirodnih vrijednosti
(SluZbeni list RS,
broj 111/04, 70/06,
58/09, 93/10, 23/15,
7/19).

Obujam zahvata u
prirodne vrijednosti i
EPO.

Oc¢uvanije vitalnog dijela
NV.

Oc¢uvanije biodiverziteta
na EPO.

A — nema utjecaja odnosno isti je pozitivanNa
podrigju plana nema prirodnih vrijednosti ifili
EPO, odnosno isti su u blizini. Utjecajacaditi ili
¢e biti pozitivan.

B — utjecaj je nebitan: Razmatran plan je lociran
u neposrednoj blizini prirodnih vrijednosti i/ili
EPO. Prirodne vrijednosti i EPO d¢& biti
pogaiene, odnosno utjecaj je nebitan. Zahvat se| ne
izvodi u vitalni dio prirodne vrijednosti.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublazavanje Na podrgju plana odnosno
njegovoj neposrednoj blizini nalaze se prirodne
vrijednosti  i/fili EPO, na koje bi plan mogao
utjecati. Vitalni dijelovi prirodne vrijednosti e
biti pogaieni, biodiverzitet na Sirem podiju ¢e se
ocuvati.

D — utjecaj je bitan: Na podréju plana se nalaz
prirodne vrijednosti i/ili EPO. Vitalni dio prirodn
vrijednosti bit¢e uniSten. Postoji vjerojatnost d
¢e se nakon zahvata smanijiti biodiverzitet, i to ha
Sirem podrdju.

E — utjecaj je uniStavajuéi : Na podrdju plana su
prirodne vrijednosti i/ili EPO. Vitalni dio prirodn
vrijednosti bit¢e nepovratno unisten. 1z prosudbe
slijedi da ¢e biodiverzitet na Sirem podfju biti
trajno smanjen.

X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Podaci o flori i fauni (osim riba) i tipovima stdta razmatranog podija uglavhom se temelje na
rezultatima studije iz 2008. godine koja je nagemd kao strukovni temelj za smjeStanje u proster H
BreZice i HE Mokrice: Pregled Zivotinjskih i bilimivrsta, njihovih stanista te kartiranje tipovansita

s posebnim osvrtom na europske vazne vrste, elmledkna podrtja, posebna zastitna podja,
zaSttena podrtja i prirodne vrijednosti na podfju utjecaja preddenih HE BrezZice i HE Mokrice.
Urednici: Govedi, M., A. LeSnik & M. Kotarac. Centar za Kartografifaune i flore u suradnji s

Lutrom,

Institutom za d&uvanje prirodne baStine, Znanstveno-istradiim centrom SAZU,

Nacionalnim institutom za biologiju, Vodnogospodams biroem Maribor i SvetiliStem u Ljubljani,
Biotehniki fakultet, Odjel za biologiju. Ovu studiju daljetekstu citiramo kao: CKFF, 2008.
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Flora, fauna i tipovi stanista

Samo podrge Plana uréenja predstavlja zazidano podjel unutar ograde kompleksa NEK-a. U
neposrednoj blizini oko kompleksa NEK-a nalaze @er§ine intenzivnih vénjaka (HT 83.22 Nisko-
stablasti i grmoviti vénjaci). Na lijevoj obali Save nalazi se po¢jaukoje je u véem dijelu pod
utjecajem intenzivne poljoprivrede @maci, njive) i industrijske zone Vrbina. UnutaregZ podrdja
kontrolirane uporabe (650 m) na lijevoj obali Saena tipova staniSta koji bi bili od & vaznosti
za zastitu prirode.

U Sirem podrgju kontrolirane uporabe (1500 m) sjeverno i désiw od industrijske zone Vrbina
nalazimo joS poneka podija koja su ekstenzivno obrasla travom (HT 34.328d8je-europske
umjereno suha podtja obrasla travom s previadavépum uspravnom stoklasom). Ta su se p&@ru
proslosticesto nalazila na karbonatnim Sljunkovitim slojevioarijeke, ali danas skoro da ih nema,
budwi da su se promijenila u njive odnosno intenziwasnjake. Prema Uredbi o tipovima stanista
(Sluzbeni list RS, broj 112/03, 36/09 i 33/13) sgjadu tipove stanista koji se na pofjtuEuropske
unije nalaze u opasnosti da nestanu i koji su pipima Europske unije koji utaju zastitu slobodno
Zivucih biljnih i Zivotinjskih vrsta odréeni kao prioritetni. Prepoznajemo ih po travi, @spioj i
stoklasi Bromus erectyskoja je karakteristina graditeljica travnog busena, adue€estim vrstama
trave nalaze seBriza mediaBrachypodium pinnaturagg.,Dactylis glomerata Festuca rupicolaZa

ta podréja obrasla travom karakteri&tie su i brojne orhideje.

Uz potok Struga jo3 je ¢ovana obalna vegetacija dtee (HT 44.132 Isténoeuropska vrba s
topolama). | to staniSte se prema Uredbi o tipovstamniSta (Sluzbeni list RS, broj 112/03, 36/09
33/13) nalazi méu tipovima stanista koji su na podju Europske unije u opasnosti da nestanu te su
stoga u propisima Europske unije kojima seduje zastita slobodno Zi¢ih biljnih i Zivotinjskih
vrsta odrdeni kao prioritetni.

Na jugu podrtije Plana uréenja omduje rijeka Sava. Uz rijeku i tik uz rde Plana uréenja obale su
obrasle visokim stablima (HT 37.7 Nitrofilni Sumskibovi i vlazna priobalna visoka stabla), a
uzvodno i nizvodno u uskom pojasu uz obalu nalazirkld 44.132 Istonoeuropske vrste vrbe s
topolama i ostatake srednjeeuropskih hrastovo-asebrijestovih lugova (HT 44.42). Na desnoj
obali Save je prvobitna drvena obalna vegetacijineen iskena. Na tom podtiju koje je odréeno

i kao Natura 2000 POO Vrbina, nalazi se mozaikit#itl tipova staniSta. Tutemo pronéi
ekstenzivne travnjake (HT 34.322 Srednjeeuropskignemo suha poddja obrasla previadavajam
uspravnom stoklasom i HT 34.323 Srednjeeuropskaenemp suha podéa obrasla travom i
Brachypodium rupestre) te umjereno uzgajane tr&ken{dT 38.221 Srednjeeuropski kseromezofilni
nizinski travnjaci na razmjerno suhom tlu i nagnmugpolozajima s prevladavajom vrstom trave
Arrhenatherum elatius. Ponegdje je pdajkuobraslo vrstama dréa i grmlja (HT 31.8121
Srednjeeuropska bazifilna grmlja s kalindoig(strum vulgare) crnim trnom( Prunus spinosaHT
31.8D Grmovite Sume listavaca i povrSine obragadiim vrstama dréa). Prisutna je i invazivna
vrsta drvéa akacija Robinia pseudoacacja- HT 83.324 Nasadi i Sumski sastavi akacije.

Kako smo vé spomenuli, na srednjeeuropskim umjereno suhimnfaaima s prevladavajom
uspravnom stoklasom uspijevaju i brojne vrste a@jaid Na tom su podéu, izmeiu ostalog,
zabiljeZili pojavljivanjeOrchis morio,Orchis coriophorai Ophrys sphegode&vetri vrste uvrStene
su na Crveni popis paprati i siemenki (PravilnikwStavanju ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta
crveni popis (Sluzbeni list RS, broj 82/02 i 42/k@o0 ranjive vrste. Na Sirem podju je zabiljezen i
Pulsatilla nigricanskoji je takater uvrSten na Crveni popis kao ranjiva vrsta (Bitlpp2019.). Prema
podacima iz 2008. godine na Sirem pagliypojavljuje se jos 9 drugih vrsta orhideja, aliljhka sa
Crvenog popisa joS Phleum paniculatugnrijetka vrsta,Agrostemma githagaanjiva vrstaBallota
nigra, premalo poznata vrst&ragaria izvoridis ranjiva vrstaMuscari botryoides M. comosum
ranjive vrste teOrobanche teucrji premalo poznata vrsta) Neke vrste orhideja iavrstve
Chrysopogon grylluSasCarex liparocarpod Seseli annuum na Sirem podrju POO Vrbina imaju
vrlo brojne populacije (CKFF, 2008).
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Sisavci

SiSmisi

U bliZzoj okolici podr@ja Plana uréenja pojavljuju se i staniSta koja predstavljajumperan Zivotni
prostor za SiSmiSe. Za prehranjivanje SiSmiSa pusseh vazni vlazni dijelovi Sume, odnosno Sumskog
ruba koji uzdrzavaju @ broj ¢lankonozZaca, uglavnom kukaca koji su glavni izvahpane za ovdje
prisutne SiSmiSe. Povoljna podja za prehranjivanje SiSmiSa predstavljaju sve ebalda koje su
obrasle starim dnéem, kao primjerice obale Save i okolica potoka @irte obraslo podtje na
SiSmiSa koje obitavaju na di&g utaiSta pronalaze u Supljinama i pukotinama starijgggitog drvéa
koje na razmatranom podiju moZzemo o6ekivati u tipovima staniSta kao Sto su &toeuropske
bijele vrbe s topolama i ostaci srednjeeuropskéstavo-jasenovo-brijestovih lugova. Kod nas brojne
vrste prezimljavaju u jamama i ostalim prostorirapod zemlje. Svi SiSmiSi uvrSteni su u ugroZzene
vrste (Pravilnik o uvrStavanju ugrozenih biljnilzivotinjskih vrsta u crveni popis (Sluzbeni lisBR
broj 82/02 i 42/10) i za&teni Uredbom o zasenim slobodno Ziwtim Zivotinjskim vrstama
(Sluzbeni list RS, broj 46/04, 109/04, 84/05, 115/BjeSenje US 13.03.2008, 96/08, 36/09, 102/11,
15/14, 64/16). U Siroj okolici razmatranog pogeusiSmisi su zabiljeZeni u crkvi sv. Ana u Leskovc

- Rhinolophus ferrumequinygmu zvoniku crkve sv. Rupert u Krskem (étii SiSmis —Myotis myoti$,

a glasanje SiSmifalecotussp. zabiljeZili su u Kr8kom, a uz rijeku Savi osolorojno bilo je glasanje
vrste SiSmiSaMyotis daubentonjia ujesen i javljanje vrsfdyctalus noctulaNa obalama rijeke Save i

u naseljima Sireg podtja zabiljezene su vrste SiSmiBgimunja lus pipimunja lysPipimunja lus
pygmaeusPipimunja lus kuhlia tijekom zime i vrste SiSmidaptesicus serotinu®ojedine primjerke
SiSmiSaRhinolophus euryalenoZzemo oekivati uz obalu Save u okolici Krskog, a uz vodkater
moZemo oekivati vrstu SiSmiSdyotis emarginatu§CKFF, 2008). Zasteni status SiSmiSa na Sirem
razmatranom podtju prikazan j u donjoj tabeli.

Tabela 18: Prirodo-zaStteni status SiSmiSa na Sirem razmatranom podiiju (izvor podataka: CKFF,
2008).

o1 1 1\

Eptesicus serotinus pozni SiSmis

obvodeni i§mis o1 1 \Y
vejicati $ismis Y, 1,2 I, IV
obicni $ismis E 1,2 I, IV
obi¢ni mrasnik o1 1 vV
belorobi §ismis 01 1 \Y;
mali §ismis o1 1,2 v
drobni i$mis K 1 \Y
sivi uhati $i8mig \Y; 1,2 v
veliki podkovnjak E 1,2 I, IV
juzni podkovnjak E 1,2 I, IV

Legenda:

Crveni popis : vrsta je zabiljeZena u Pravilniku o uvrStavanguaZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta u crveni papi(Sluzbeni
list RS 82/2002). Ex — izumrla vrsta; Ex? — pretpoeno izumrla vrsta; E — podena vrsta; u — ranjiva vrsta; R — rijetka
vrsta; K — premalo poznata vrsta; O/O1 — vrstarizepasnosti/ mogunost ponovne ugrozenosti, | — neatiea vrsta.
Uredba: Uredba o za&tenim slobodno Zivtim Zivotinjskim vrstama (Sluzbeni list RS, broj 46/0L09/04, 84/05, 115/07,
32/08 — odl. US, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14 i 6%/1 — Prilog 1 (poglavlje A): zivotinjske vrste za kge odrden zastitni
rezim za zastitu zZivotinja i populacij@ — Prilog 2 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za koju odréene mjere zastite stanisSta
i smjernice za &uvanje povoljnog stanja njihovih stanist@*, — Prilog 2 (poglavlje A): prioritetne Zivotinjskaste, za
ocuvanije kojih je Europska unija joS posebice odgoaa obzirom na udio njihovog prirodnog pagjaurasirenosti koje lezi
na teritoriju Europske unije

FFH: Direktiva Vijeca 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992. &uwanju prirodnih stanista i slobodno Zéitu Zivotinjskih i biljnih
vrsta (Sluzbeni list L 206 od 22.07.1992, str.pdsljednji put izmijenjena Direktivom Viga 2006/105/EZ od 20. studenog
2006. (Sluzbeni list L 363 od 20.12.2006, str. 3@&yektiva o stanistima)l. — Prilog |: prirodni tipovi staniSta u interesu

85



g‘_mrmafrﬂrms

das bl

STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

Zajednice, z&ije se @uvanje moraju odrediti posebno zastia podrgja; Il — Prilog IlI: Zivotinjske i biljne vrste u interesu
Zajednice, za&ije se @uvanje moraju odrediti posebno zéstia podrgja; IV — Prilog [V: Zivotinjske i biljne vrste u
interesu Zajednice koje se moraju strogo Stititi

Vidra

Na podruéju rijeke Save je vidraL{tra lutra) stalno prisutna. Njezini tragovi odnosno drugaan
prisutnosti evidentirani su u riaim i obalnim staniStima. Vazan dio njezinog stensu i Sljudane
jame. Pritoci, posebno njihova slivha dionica, vda vazan dio vidrinog staniSta, bddwa
osiguravaju dovoljni izbor ribljih vrsta za premu vidri, a i odgovarafw kolicinu hrane. Méutim,
samo podrtie Plana uréenja i njegova neposredna okolica ne predstavijpvoljno staniste za
vidru i u okolici NE Kr8ko znaci prisutnosti vidrésu se zapazili (CKFF, 2008).

Dabar

Podruje rijeke Save u neposrednoj blizini Planaderga ne predstavlja primjereno staniSte za dabra,
ali je rijeka Sava, poglavito u donjem toku, vakanidor za ponovnu naseljenost dabra na histari
staniSta po Sloveniji (CKFF, 2008). Tragovi dabraktivnosti vé su zapazeni i kod Krskog, ali se
ipak vjerojatno ne radi o porodici.

Velike zvijeri
Zbog naseljenosti i prometnog opterja Krsko-bredika kotlina je za vukaGanis lupu¥ i medvjeda

(Ursus arctoy ograntena samo na prolazno mikrostaniste koje je untime od velike vaznosti.
Obje vrste stalno su prisutne u Gorjancima, a poer® se pojavijuju i u Krsko-brekioj kotlini.
Pretpostavlja se da vukovi iz Gorjanaca kroz KrakovSumu i Krsko-breZko kotlinu prelaze u
podruije Bohora i Orlice i dalje, prema sjeveroistokujegiani medvjedi koji se ki@ prema sjeveru,
u okolici Sevnice prelaze Savu i put nastavljajanpa Bohoru i Orlici. Za prolaske im je potreban
prirodni obalni prostor koji barem mjestimice imasfupne i prolazne obale.

Jelen

Krsko-brezéka kotlina predstavlja prolaz odnosno funkcionalzu izméu Gorjanaca na jugu i
Posavskog hribovja te Bohorja-Orlicom na sjeveran&Bnje stanje staniSta za di¥lja povoljno,
poglavito zbog duvanosti obalne vegetacije i drugih tipova stansgtaglaSenom prehrambenom i
zaStitnom funkcijom (raztito veliki ocuvani otoci Sume, ondena podrgja itd.). Trenutno podiije
izmedu Krskog i BreZica jo$ uvijek omoguje propusnost za prelazenje jelerizetvus elaphys
izmedu Gorjanaca, Bohora i dalje prema Pohoru, Sto oaiguprotok alela iznad populacijskih
jedinica u njezinom rubu. Jelen je doduSe sprefara® ali tekite vode ipak pokuSava gieu
plicacima, na mjestima s primjereno oblikovanom obalonibalnim raslinjem, u kojem se, nakon
prelaska vodotoka, ¥@om i zadrZzava kkg vrileme. lzmdu Krskog i ObreZja, a zbog ptitio
prirodne dinamike rijgnog toka, joS uvijek ima dovoljno péika, sipina, osamljenih stijena i pojau

s obalnim raslinjem koji su vaZzna za prolaze i sidte jelena.

Drugi sisavci
Krsko-brezZéka kotlina predstavlja srediSnje optimalno stan&epoljskog zecalLépus europaels

Tu se povremeno pojavljuje i divlja svinj@us scrofpkoja iz jugoisténih dijelova Gorjanaca prelazi
u poljoprivredni prostor na njive. Zbog prisutnostimskih sastava, na podju Krsko-breztke
kotline pojavljuju se i srnaQapreolus capreolys jazavac leles meles kuna Martes foing, kuna
Zlatica (Martes martep i lisica (Vulpes vulpes StaniSta uz rijeku Savu vrlo su vazno pdégru
prehranjivanja za tvoraMustela putorius (CKFF, 2008; OrSatj 2009). Na poljima, travnjacima i u
vlaZznim staniStima vjerojatno je prisutan i heimg¢Mustela ermineg a na otvorenim ravnicama i
lasica mala Nlustela nivali3. Na Sirem podrtju pojavljuju se i brojne vrste rovki i drugih miali
sisavaca (tabela dolje).
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Tabela 19: Popis sisavaca (osim SiSmisSa) Sireg podja i njihov zaStiéen prirodni status (izvor podataka:
CKFF, 2008).

0o1 2

poljska rovka 01 2
beloprsi jez o1 1
vidra v 1,2 I, IV
kuna zlatica Y
pctesel o1 ¥
hermelin (velika o1 1,2

podlasica
mala podlasica 01 1,2
arr o1 v
madizvorska rovka o1 2
o1 :
Sumska rovka 01 2 \Y;
mala rovka o1 2 v
o o1
dabar EX/E 1,2 I, IV
wi . 2w
medvjed E 1,2 I, IV *
avi prase
plisi s
o el

Legenda:

Crveni popis : vrsta je zabiljeZena u Pravilniku o uvrStavanigroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta u crveni pisp (Sluzbeni
list RS 82/2002). Ex — izumrla vrsta; Ex? — pretpo¢no izumrla vrsta; E — podena vrsta; u — ranjiva vrsta; R — rijetka
vrsta; K — premalo poznata vrsta; O/O1 — vrstanzepasnosti/ mogmost ponovne ugrozenosti, | — neatkea vrsta.

Uredba: Uredba o za&tenim slobodno zivéim zivotinjskim vrstama (Sluzbeni list RS, broj 46/0L09/04, 84/05, 115/07,
32/08 — odl. US, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14 i 64/1 — Prilog 1 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za kojje odrden
zastitni rezim za zaStitu zivotinja i populacij@ + Prilog 2 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za kojsu odréene mjere
zaStite staniSta i smjernice z&uwanje povoljnog stanja njihovih stanist&2* — Prilog 2 (poglavlje A): prioritetne
Zivotinjske vrste, za @vanje kojih je Europska unija joS posebice odgoa s obzirom na udjel njihovog prirodnog
podruja rasirenosti koje lezi na teritoriju Europskejani

FFH: Direktiva Vijeca 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992. &uwanju prirodnih stanista i slobodno Zéitu Zivotinjskih i biljnih
vrsta (Sluzbeni list L 206 od 22.07.1992, str.pOsljednji put izmijenjena Direktivom Vi@ 2006/105/EZ od 20. studenog
2006. (Sluzbeni list L 363 od 20.12.2006, str. 3@Ayektiva o stanistima)l. — Prilog I: prirodni tipovi staniSta u interesu
Zajednice, zd&ije se @uvanje moraju odrediti posebno zasdtia podrtja; Il — Prilog 1l: Zivotinjske i biljne vrste u interesu
Zajednice, za&ije se @uvanje moraju odrediti posebno zéstia podrgja; IV — Prilog [V: Zivotinjske i biline vrste u
interesu Zajednice koje se moraju strogo Stititi prilog V: Zivotinjske i biljne vrste u intereszajednice kod kojih za
oduzimanije iz prirode i iskoriStavanje mogu vrigedijere upravljanja , * prioritetna vrsta

Ptice

Rijeka Sava je Zivotni prostor brojnih vrsta pticaneiu ostalog ovdje gnijezde mala prutkésctitis
hypoleucoy i vodomar Alcedo atthiy U poljoprivrednom kulturnom krajobrazu Sireg paga
nage&e su vrste poljska Seval@uda arvens)s domdi vrabac Passer domesticus crnokapa
grmusSa Sylvia atricapillg, a isto predstavlja i vazno podje prehranjivanja za poljske vranédrvus
frugilegug i podrije gnijezdenja ranjivin vrsta kao 3to su slavujigcinia megarhynchdspoljska
(Alauda arvensisi kukmasta SevaQ@alerida cristatgd te Vanellus vanellusNa podrgjima, gdje se
preplicu suhi travnjaci i grmlje, n&&e je prisutna grmuSe Parus majorte fazan Phasianus
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colchicug, a od zaSéenih prirodnih vazni su i populacifgylvia nisoriai divlje grlice (Streptopelia
turtur). Od sova su u Siroj okolici zabiljeZzene mala as@sio otu$ i sova Gtrix alucg (CKFF,
2008.).

Popis ptica zabiljeZenih na rijeci Savi izdneKrskog i BreZica prikazan je u donjoj tabeli (OKF
2008.).

Tabela 20: Popis ptica zabiljeZzenih na rijeci Saviinjihov zasStiéen prirodni status (izvor podataka : CKFF,
2008.).

V 1

Acrocephalus bigja trstnica

mali martinec E2 1,2

vodomec E2 1,2 1
mlakarica 2/1, 3/1
svacapls o1 s

i o1 1

pepelasti lunj 1,2 1
i " 1

belorepec E1 1,2 1
rumeni vrtnik K 1

resni cvicalec \Y; 1

et = 12

&rni Skarnik E2 1,2 1
siva pastirica 1

cormorar ¥

gopasti ponirek Vil 1

paic v 1

obali ljka E2 1,2

obicnagigra E2 1,2 1

Legenda:

Crveni popis : vrsta je zabiljeZena u Pravilniku o uvrStavanigroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta u crveni pisp (Sluzbeni
list RS 82/2002). Ex — izumrla vrsta; Ex? — pretpeéno izumrla vrsta; E — podena vrsta; u — ranjiva vrsta; R — rijetka
vrsta; K — premalo poznata vrsta; O/O1 — vrstanzepasnosti/ mogimost ponovne ugrozenosti, | — neatkea vrsta.
Uredba: vrsta je zabiljezena u Uredbi o zéétiim slobodno Zivéim Zivotinjskim vrstama (Sluzbeni list RS, broj 08/
109/04, 84/05, 115/07, 32/08 — odl. US, 96/08, 861@2/11, 15/14 i 64/16L— Prilog 1 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za
koje je odrden zaStitni reZim za zasStitu Zivotinja i populacjj2 — Prilog 2 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za kojsu
odreiene mjere zastite staniSta i smjernice Zavanje povoljnog stanja njihovih stanist&* — Prilog 2 (poglavlje A):
prioritetne Zivotinjske vrste, zadovanje kojih je Europska unija joS posebice odgpnaos obzirom na udjel njihovog
prirodnog podrtja raSirenosti koje leZi na teritoriju Europskejeani

Direktiva: Direktiva Vijeca 79/409/EEZ od 2. travnja 1979 &uwanju slobodno ziutih ptica (Sluzbeni list 1103, od
25.04.1979, str. 1), —Vrste iz Priloga | su predmet posebnih mjera&avanje njihovih staniSta da se osigura prezivljggan
i razmnoZavanje tih vrsta na njihovom poguuraSirenosti 2/1 - Vrste iz Priloga 11/1 mogu se loviti na geografsko
podruwiju mora i kopna gdje se ta direktiva primjenjujg/2 — Vrste iz Priloga I1/2 koje se mogu loviti samadtzavama
¢lanicama u svezi kojih se navo1 i 3/2— vrste u prilozimall/1 i 111/2

Vodozemci

Samo podrtie Plana uréenja i povr3ine intenzivnih ¥ojaka u neposrednoj blizini kompleksa NEK-
a ne predstavljaju primjeren Zivotni prostor za axeimce. Primjerena staniSte za vodozemce
uglavnom se nalaze u okolici potoka Struga i ndioljgke Save s mozaikom staniSta na desnoj obali
rijeke. Tamo su zabiljezZili prisuthodombina variagetaHyla arborea Rana dalmatina Rana
temporarig obine krastée Bufo bufd, zelene krast® (Pseudepidalea izvoridisi zelenih Zaba
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(Pelophylaxsp.) (CKFF, 2008). Zagtn prirodni status vodozemaca iz pdgauazmatranja nalazi se
u donjoj tabeli.

Tabela 21: Popis vodozemaca iz okolice podéja Plana uredenja i njihov zasti¢éen prirodni status (izvor
podataka : CKFF, 2008).

V 1,2

Bufo bufo obi¢na krastaa

Rana dalmatina rosnica \% 1,2 vV
Rana temporaria sekulja Vv 1 \%
Hyla arborea zelena rega V 1,2 v
Bombina variegata hribski urh V 1,2 I, IV
Pelophylaxsp. zelene zabe \% 1,2 v, Vv

Legenda:

Crveni popis : vrsta je zabiljezena u Pravilniku o uvrStavanijgrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta u crveni pisp (Sluzbeni
list RS 82/2002). Ex — izumrla vrsta; Ex? — pretpeéno izumrla vrsta; E — podena vrsta; u — ranjiva vrsta; R — rijetka
vrsta; K — premalo poznata vrsta; O/O1 — vrstanzepasnosti/ mogmost ponovne ugrozenosti, | — neatkea vrsta.

FFH: Direktiva Vije¢a 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992 éuwanju prirodnih stanista i slobodno z#itu Zivotinjskih i biljnih
vrsta (Sluzbeni list L 206 od 22.07.1992, str.pdsljednji put izmijenjena Direktivom Viga 2006/105/EZ od 20. studenog
2006 (Sluzbeni list L 363 od 20.12.2006, str. 3@iyektiva o staniStima)l — Prilog I: prirodni tipovi staniSta u interesu
Zajednice, zd&ije se @uvanje moraju odrediti posebno zéétia podrtja; Il — Prilog II: Zivotinjske i biljne vrste u interesu
Zajednice, za&ije se @uvanje moraju odrediti posebno zéétia podrgja; IV — Prilog IV: Zivotinjske i biljne vrste u
interesu Zajednice koje se moraju strogo Stititk- prioritetna vrsta; u — prilog V: Zivotinjske iljnpe vrste u interesu
Zajednice kod kojih za oduzimanije iz prirode i isktavanje mogu vrijediti mjere upravljanja .

Uredba: vrsta je zabiljezena u Uredbi o zéétiim slobodno Zivéim zivotinjskim vrstama (Sluzbeni list RS, broj 06/
109/04, 84/05, 115/07, 32/08 — odl. US, 96/08, 3612/11, 15/14 i 64/16)— Prilog 1 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za
koje je odrden zaStitni reZim za zasStitu Zivotinja i populacjj2 — Prilog 2 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za kojsu
odreiene mjere zasStite staniSta i smjernice &avanje povoljnog stanja njihovih stanist2* — Prilog 2 (poglavije A):
prioritetne Zivotinjske vrste, zatovanje kojih je Europska unija joS posebice odgoa s obzirom na udjel njihovog
prirodnog podrgja raSirenosti koje lezi na teritoriju Europskejani

Gmazovi

Unutar samog podéa Plana uréenja, ali samo u antropogenim stanistiniasto mozZzemo @@kivati
gusStera Podarcis muraliy. Na vlaznim mjestima u blizini vode i djelomicdoraslim grmljem i
visokim stablima, moZzematekivati gusSterd_acerta agilis Na podrdju grmlja na desnoj obali Save,
naspram NE Krsko, u velikom su broju zabiljetificerta izvoridis Rijeka Sava s obalnim pojasom
vazan je zivotni prostor Zdatrix tessellataa uz vode, poglavito vode sté&jze, moZzemo ¢ekivati i
zmiju bjelousku Natrix natrix Na ekstenzivno obdanim poljoprivrednim podrijima i grmlju
ocekujemo vrlocestog sljegia (Anguis fragili9 i rjedeg Zamenis longissimysa grmlje je Zivotni
prostor i zaCoronella austriacaZastteni prirodni status gmazova iz podjairazmatranja nalazi se u
donijoj tabeli.

Tabela 22: Popis gmazova iz okolice podija Plana uredenja i njihov zaStiéen prirodni status (izvor
podataka : CKFF, 2008).

E 1,2 1\

zelenec Y, 1 IV
pozidna ku&arica o1 1 v
belougka o1 1

kobranka \Y 1 \Y
smokulja \Y 1 v
obicni goz Y, 1 IV

Legenda:
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Crveni popis : vrsta je zabiljeZena u Pravilniku o uvrStavanigroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta u crveni pisp (Sluzbeni
list RS 82/2002). Ex — izumrla vrsta; Ex? — pretpeéno izumrla vrsta; E — podena vrsta; u — ranjiva vrsta; R — rijetka
vrsta; K — premalo poznata vrsta; O/O1 — vrstanzepasnosti/ mogmost ponovne ugrozenosti, | — neatkea vrsta.

FFH: Direktiva Vijeca 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992 &uganju prirodnih stanista i slobodno Zé zivotinjskih i biljnih
vrsta (Sluzbeni list L 206 od 22.07.1992, str.pdsljednji put izmijenjena Direktivom Vi@ 2006/105/EZ od 20. studenog
2006 (Sluzbeni list L 363 od 20.12.2006, str. 3@iyektiva o staniStima)l — Prilog I: prirodni tipovi stanita u interesu
Zajednice, zd&ije se @uvanje moraju odrediti posebno zéétia podrtja; Il — Prilog II: Zivotinjske i biline vrste u interesu
Zajednice, z&ije se @uvanje moraju odrediti posebno zéstia podrtja; IV — Prilog [V: Zivotinjske i biljne vrste u
interesu Zajednice koje se moraju strogo Stititk- prioritetna vrsta; u — prilog V: Zivotinjske iljpe vrste u interesu
Zajednice kod kojih za oduzimanije iz prirode i isktavanje mogu vrijediti mjere upravljanja .

Uredba: vrsta je zabiljezena u Uredbi o zéétiim slobodno Zivéim zivotinjskim vrstama (Sluzbeni list RS, broj 06/
109/04, 84/05, 115/07, 32/08 — odl. US, 96/08, 8612/11, 15/14 i 64/16)L— Prilog 1 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za
koje je odrden zaStitni rezim za zastitu zZivotinja i populacij — Prilog 2 (poglavlje A): zivotinjske vrste za kojsu
odreiene mjere zaStite staniSta i smjernice &avanje povoljnog stanja njihovih stanist2* — Prilog 2 (poglavije A):
prioritetne Zivotinjske vrste, zatovanje kojih je Europska unija joS posebice odgoa s obzirom na udjel njihovog
prirodnog podrtja raSirenosti koje leZi na teritoriju Europskejeani

Ribe i rakovi

Potok Struga nema ribarskog upravljanja i nije lpabén u katastru ribarstva. Rijeka Sava na dijelu
koji te¢e uz rub podrgja plana urdenja, spada u revir Sava 19 (Sava od izljeva Blee%¥lo Turdkog
broda). U katastru ribarstva (RibKat, 2019.) zairr8ava 19 navedeno je 40 vrsta riba. Popis riba
ribolovnog revira Sava 19 prikazan je u donjoj tabe

Tabela 23: Popis riba u ribolovnom reviru Sava 19 injihov zaStiéen prirodni status (izvor podataka :
RibKat, 2019.).

Slovensko ime Latinsko ime Uredb StaniSte na Crveni Razdoblje
a direktiva DOPIS zastite
Il E .

m Aspius aspius 2 01.05. - 30.06
Chondrostoma nasus 2 : E 01.03. - 31.05.
Barbus balcanicus 2 I,V E 01.05. - 30.06.
Alburnus alburnus - - - 01.04. - 30.06.
Alburnoides bipunctatus - - o1 -
Blicca bjoerkna - - - 01.05. - 30.06.
Abramis brama - - - 01.05. - 30.06.
Vimba vimba - - E 01.05. - 30.06.
Rhodeus amarus 2 I E :
Carassius auratus - - - /
Carassius gibelio - - - /
Cyprinus carpio - - - /
oblika
Pseudorasbora parva - - - /
Romanogobio vladykovi 1, 2 I v -
globoéek
Romanogobio kesslerii 1, 2 I v -
globodek
Barbatula barbatula - - o1 -
Cobitis elongatoides 1,2 I \Y -
Cobitis elongata 1,2 I E 5
Sabanejewia balcanica 2 I E -
Silurus glanis - - \Y 01.05. - 30.06.
Esox lucius 2 - Y, 01.02. - 30.04.
Perca fluviatilis - - - 01.03. - 31.05.
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Sander lucioperca g g E 01.03. - 31.05.
Gymnocephalus cernua 2 - o1 -
Zingel streber 2 I E -
Lepomis gibbosus E E E /
Cottus gobio 2 I v -
Salmo trutta fario - - E 01.10. - 28.02.
Hucho hucho 2 I,V E 15.02. - 30.09.
Rutilus rutilus : : : 01.04. - 30.06.
Rutilus izvorgo 2 I E 01.03. - 31.05.
Squalius cephalus - - - 01.05. - 30.06.
_ Leuciscus idus 2 - E 01.03. - 31.05.
Tijela tes souffia 1,2 I E g
Phoxinus phoximus - - - 01.04. - 30.06.
Scardinius - - - 01.04. - 30.06.
erythrophthalmu
Gobio obtusirostris - - - -
Romanogobio 2 I Y g
uranoscopu
Barbus barbus 2 Y, E 01.05. - 30.06.

Legenda:

Crveni popis : vrsta je zabiljeZena u Pravilniku o uvrStavanigroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta u crveni pisp (SluZzbeni
list RS 82/2002). Ex — izumrla vrsta; Ex? — pretpeéno izumrla vrsta; E — podena vrsta; u — ranjiva vrsta; R — rijetka
vrsta; K — premalo poznata vrsta; O/O1 — vrstanzempasnosti/ mogmost ponovne ugrozenosti, | — neatkea vrsta.
StaniSte na direktiva Direktiva Vijeca 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992 &uvanju prirodnih staniSta i slobodno Zéiu
zivotinjskih i biljnih vrsta (Sluzbeni list L 206 do 22.07.1992, str. 7), posljednji put izmijenjenareRtivom Vijeca
2006/105/EZ od 20. studenog 2006 (Sluzbeni list6l3 ®d 20.12.2006, str. 368) (Direktiva o staniS)ima— Prilog |
prirodni tipovi staniSta u interesu Zajednice, ¢a se @guvanje moraju odrediti posebno zastia podrgja; Il — Prilog 1I:
Zivotinjske i biljne vrste u interesu Zajednicea ¢e se @uvanje moraju odrediti posebno zésdtia podrgja; IV — Prilog
IV: Zivotinjske i biljne vrste u interesu Zajednikeje se moraju strogo Stititf;— prioritetna vrsta; u — prilog V: Zivotinjske i
biljne vrste u interesu Zajednice kod kojih za dthanje iz prirode i iskoriStavanje mogu vrijeditjere upravljanja .

Uredba: vrsta je zabiljezena u Uredbi o zéétiim slobodno Zivéim Zivotinjskim vrstama (Sluzbeni list RS, broj 06/
109/04, 84/05, 115/07, 32/08 — odl. US, 96/08, 3612/11, 15/14 i 64/16L— Prilog 1 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za
koje je odrden zaStitni rezim za zastitu Zivotinja i populacj — Prilog 2 (poglavlje A): zivotinjske vrste za kojsu
odraiene mjere zastite staniSta i smjernice &avanje povoljnog stanja njihovih stanista

U planu uzgoja riba RD Brestanica — Krsko (RGN 288)10) opisano je mrijestiSte koje je locirano
cca. 1km ispod brane NEK-a. Tamo se u uvjetima lpaovodostaja mrijeste plotica ( Rutilus pigus
virgo) Abramis brama, klen i podust Chondrostomausa U evidenciji mrjestilita iz 2015. godine
zabiljeZzeno je mrijestiSte »Amerika« kod Vrbine &oge locirano oko 3km ispod brane NEK
(mrijestiSte popusta, klena, Viba, Bambus, Abrabongma i Rutilus pigus virgo).

Dionice potoka unutar Sireg podja ogranéene uporabe ne predstavljaju optimalni Zivotni sppoza
potane rakove, ali se ipakustropotamobius torrentiunpojavljuje u uzvodnim dionicama potoka u
Siroj okolici razmatranog podéja (CKFF, 2018.).

Beskimenjaci
Mekusci

Od vaznih za&tenih prirodnih vrsta puZeva u dijelu pritoka poto®&uga pronden je Vertigo
angustig a njegovo potencijalno staniSte predstavljajbale rijeke Save. Za mekuSce je od vaZnosti
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i podrje travnjaka i grmlja na desnoj obali rijeke Sagdje je raznolikost vrsta mekuSaca vrlo
visoka (CKFF, 2008.).

Leptiri

Popisi leptira obavljeni su na podju suhih travnjaka i grmlja na desnoj obali SaVezapazene
vrste leptira mozemodekivati i na suhim travnjacima i grmlju okolici instrijske zone Vrbina i
potoka Struga. Na travnjacima na desnoj obali $awe2001. godini zabiljeZelnycaena dispara u

istraZivanjima u 2008. godini tu je zabiljeZzen® %rsta, izmdu ostalogZerynthia polyxena

Melitaea aurelia Melitaea britomartis Pieris mannij Plebeius idaCarcharodus alceaespiris striata

i Ptilocephala plumifera Podréje je vazno i kao povoljan Zivotni prostor i za eekruge v

kserotermofilne vrste dnevnih leptira koji se Zadaju na travnjacima i grmlju, kao Sto su pringeri
Iphiclides podalirius Satyrium prunj S. acaciad Melitaea didyma(CKFF, 2008.). U 2018. godini
tamo su zabiljeZene i gusjenideripgaster catax)Bioportlo, 2019.).

Tabela 24: Vazne prirodne zaStiene vrste leptira Sireg podréja i njihov zastiéen prirodni status (izvor
podataka : CKFF, 2008).

\%

Lycaena dispar mogvirni cekintek 1,2 I, v

Zerynthia polyxena petelirtek \% 1,2 IV
Melitaea aurelia jeti¢nikov pisarek Vv

Melitaea britomartis temni pisadek \%

Pieris mannii primorski belin \

Plebeius idas ozkorobi mnogook V

Carcharodus alceae slezenovev kosméar Vv

Spiris striata progasti liSajar 2

Eriogaster catax hromi volnoritec E 1,2 I, IV

Legenda:

Crveni popis : Pravilnik o uvrStavanju ugroZenih biljnih i Zithajskih vrsta u crveni popis (Sluzbeni list RSBI02).Ex —
izumrla vrstagx? — pretpostavljeno izumrla vrstg;— pogatena vrsta; u — ranjiva vrstR;— rijetka vrstaK — premalo
poznata vrstaD/O1 — vrsta izvan opasnosti/ mogwst ponovne ugroZenosti- neodrdena vrsta.

RSE: Red Data Book of European Butterflies (Rhopalocerah Sway, C.A.M. & M. S. Warren 1999) — Kategorige z
ugrozene vrste na ozemlju EuropGR — kriti¢no pogaena vrstaEN — pogalena vrstayU — ranjiva vrstalLR — vrsta za
koju postoji maniji rizik ugrozenostD — vrsta za koju nema podataka o promjenicugdi populacije ili podrja
raSirenosti u posljednjih 25 godin& + premalo podataka o raSirenosti vrste ili / tretahja populacija nepoznat na vise od
50 % areala vrste u Europi.

Uredba: Uredba o za&tenim slobodno Zivtim Zivotinjskim vrstama (Sluzbeni list RS, broj 46/A.09/04, 84/05, 115/07,
32/08 - odl. US, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14 i 63/1 — Prilog 1 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za koje odrden

zastitni rezim za zaStitu Zivotinja i populacija+ Prilog 2 (poglavlje A): Zivotinjske vrste za kopsu odréene mjere
zaStite staniSta i smjernice zé&uganje povoljnog stanja njihovih stanist¥;— Prilog 2 (poglavlje A): prioritetne
zZivotinjske vrste, zadivanje kojih je Europska unija jo$ posebice odgoa s obzirom na udjel njihovog prirodnog
podruwja rasSirenosti koje lezi na teritoriju Europskejani

FFH: Direktiva Vijeca 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992 &uwanju prirodnih stanista i slobodno Zéu Zivotinjskih i biljnih
vrsta (Sluzbeni list L 206 od 22.07.1992, str.pdsljednji put izmijenjena Direktivom Vifga 2006/105/EZ od 20. studenog
2006 (Sluzbeni list L 363 od 20.12.2006, str. 3&#)ektiva o staniStima). — Prilog |: prirodni tipovi staniSta u interesu
Zajednice, zdije se @éuvanje moraju odrediti posebno zéétia podrtja; Il — Prilog II: Zivotinjske i biljne vrste u interesu
Zajednice, zdije se @&uvanje moraju odrediti posebno zéétia podrdja; IV — Prilog 1V: Zivotinjske i biljne vrste u
interesu Zajednice koje se moraju strogo Stititi; prioritetna vrsta.

Vilini konjici

Na obalnoj vegetaciji rijeke Save, 800 m ispod bralt Krsko, pronden je Ophiogomphus cecilia
To je vrsta iz nizinskih rijeka,dinke Zive u mirnijim dijelovima i zakopane u pje$o ili pjeskovito
dno (CKFF, 2008.). Zagen je Uredbom o zaggnim slobodno Ziwim Zivotinjskim vrstama
(Sluzbeni list RS, broj 46/04, 109/04, 84/05, 1¥5/82/08 — odl. US, 96/08, 36/09, 102/11, 15/14 i
64/16) kao vrsta koje su za®ne icija se staniSta takier Stite. Na Crveni popis vilinih konjica
Slovenije uvrsten je kao ranjiva vrsta. Rijeka Sgvazivotni prostortGomphus vulgatissimugji je

na Crveni popis vilinih konjica Slovenije taker uvrSten kao ranjiva vrsta. Budwa osim rijeke
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Save i potoka Struga u neposrednoj blizini pé@rwreienja nema drugih voda, raznolikost vrsta
vilinih konjica na ovom je podtiju puno manja nego u udaljenijim Slianim jamama i rijgnim
jezerima.

-

Kornjasi
Oc¢uvana prirodna vegetacija dge uz potok Struga predstavlja Zivotni prostor jkéerf_ucanus

cervug, gdje su u istrazivanju provedenom u 2008. godatgljeZene srednje velike guétote vrste
hrusta (CKFF, 2008). Njegov potencijalni Zivotnioptor predstavlja i vegetacija déa uz rijeku
Savu. Pojedino starije drée koje se pojaviljuje uz potok Struga i uz rijekuviSaredstavlja
potencijalni Zivotni prostor zaDsmoderma eremita Liocola lugubris Prudovi na rijeci Savi
potencijalni su Zivotni prostor z8embidion friebii Lionychus quadrilum(CKFF, 2008.). Na
obraslim travnjacima 1,1 km Jl od brane kod NE krik2018. godini prordena je rijetka vrsta
Lamia textor koja ind&e preteZito Zivi u sastavima listavaca mekog émv@ioportlo, 2019.).

Tabela 25: Vazne zaStene prirodne vazne vrste kornjaSa razmatranog podr&a i njihov zaSti¢en
prirodni status (izvor podataka : CKFF, 2008; Biopatlo, 2019.).

marmornata minica E
z
&rni kosec E

Zasti‘ena podruja

Sukladno Pravilniku o prosudbi i prihvatljivostijetaja izvedbe planova i zahvata u prirodu na
zasttenim podrdjima (Sluzbeni list RS, broj 130/04, 53/06, 38/B011, dalje u tekstu Pravilnik),
kompleks Nuklearne elektrane Krsko spada u pogaNlj Podréja proizvodnih aktivnosti, i to u
kompleksne industrijske objekfe Podruije izravnog utjecaja prema Pravilniku iznosi 100 zm
cjelokupne skupine, a podie daljinskog utjecaja iznosi 1000m za ptice, E&ntipove stanista na
vodi i uz vodu i za kornjaSe. Sam objekt suhogdikta za istroSeno gorivo spada u poglavlje IX.
Podrija energetske infrastrukture — izgradnja nove melsége zgrade, osim nestambenih zgrada iz
Poglavlja Il. Podrtje izravnog utjecaja za ovaj zahvat aténeo je na 20 m, dok daljinskog utjecaja,
sukladno Pravilniku, nema. Na pod izravnog utjecaja nema za®&nih podrdja. Na podrdju
daljinskog utjecaja nalazi se jedno Natura 200fygge:

* POO Vrbina (S13000234); udaljenost od planirandgvata iznosi oko 700 m.

I, IV

POO Vrbina predstavljaju tri manja podja suhih travnjaka na karbonatnom terenu s orhidaja
koja su locirana na poplavnoj ravnici na desnojiddave izméu Krdkog i BreZica, a na lijevoj obali,
u Vrbini, fragmenti meko.drvne poplavne Sume u v@zstacima nasada topola i pojaseva obalne
vegetacije uz Ménik i Strugu kao staniSte saproksilnih vrsta kofaja puzaVertigo angustior
Kvalifikacijske vrste i tipovi staniSta POO Vrbisa:

- Cucujus cinnaberinus

- Lucanus cervus

- Osmoderma eremita

- Vertigo angustior

- 6210* Poluprirodni suhi travnjaci i faze grmlja karbonatnom terenu (Festuco-Brometalia)

(*vazna podrdja rasta orhideja)
- 6510 Nizinski ekstenzivno uzgajani travnjagldpecurus pratensis, Sanguisorba officinglis

20 Uredba o razvrstavanju objekata (Sluzbeni list R8j 37/18)

93



[UarIuS
STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS 5 s s

Neposredno uz podkje Plana uréenja tée rijeka Sava u koju se u postaen stanju odvodi
zagrijana voda koja je potrebna za radivianje postojéeg mokrog skladista istroSenog goriva.
Najblize nizvodno Natura 2000 podje na rijeci Savi, POO Donja Sava (S13000304), odrija
Plana urdenja udaljeno je oko 8 km. Suho skladiSte istro§egariva za svoje rashdavanje née
trebati vodu pa rie biti niti zahvata u rijeku Savu.

Prirodne vrijednosti_i ekolo3ki vazna podéja
Unutar Sireg podja kontrolirane uporabe (1500 m) nema prirodnifednosti. Najblize prirodne
vrijednosti su:
* NV Libna - lipa kod crkve (ID 7860) — bot&ka prirodna vrijednost lokalnog z¥sja,;
udaljenost od planiranog zahvata oko 1650 m.

* NV Stari Grad — Sljugana jama (ID 7861) — ekosustavska i zooloSka pmaodijednost
lokalnog zn&aja; udaljenost od planiranog zahvata oko 1800 m.

U blizini namjeravanog zahvata, unutar iskljjuceg podrdja, uzeg podr&ja kontrolirane uporabe
i Sireg podrdja kontrolirane uporabe nalazi se jedno ekoloSkneapodrije:

» EPO Sava od Radelo drzavne granice (ID 63700); udaljenost od péarig zahvata oko 150
m.

EPO Sava od Radealo drzavne granice predstavlja rasamsku dionicu Save na Krsko-BréEom
polju od Krskog do izlijeva Sutle, gdje rijeka stagprostornu poplavnu ravnicu. To je pogeus
velikom raznoliko8u staniSta na razmjerno malom prostorituédna podré&ja Sljunka, dionice
erodiranih stijena, povremeno poplavljena korij@¢na jezera, lukovi i fragmenti nizinskih poplavnih
Suma nude Zivotni prostor brojnim za&stim i ugroZzenim vrstama. Od vrsta riba ovdje skzm
bolen, Zingel streber, Romanogobio uranoscopus bitSo elongata. Prisutno je devet vrsta
vodozemaca, a raznolika je i fauna ptica. Fragmmetko-drvne poplavne Sume, u vezi s ostacima
nasada topola te pojasevi obalne vegetacije uzkeokdacnik i Struga, staniste su saproksilnih
kornjaSa Cucujus cinnaberinyDsmoderma eremitd.ucanus cervys puza vrste/ertigo angustior
Na desnoj obali, u podéu Vrbine, @duvani su fragmenti nekad opseznih suhih travnjada du
vazni kao podrgje rasta orhideja.

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

§3.10dredenje utjecaja

Na prirodu su mogti sliedei utjecaji :

e izravni (fizicki zahvat u vegetaciju, staniSta vrsta, tipoveistan EPO)

» posredni/daljinski (utjecaj zbog postavljanja prepreke u prostor, zbage, onéiS¢enja vode
nizvodno od zahvata, svjetlosnog ¢ti8éenja)

e trajni (trajne posljedice koje postavljanje objekta uziekma slobodno Zivie vrste i na
vegetaciju , HT)

o kratkotrajni (utjecaji za vrijeme pripremnih radovai tijekgradnje)

* kumulativni i sinergijski (utjecaji zbog ostalih zahvata u prostor).

Kratkotrajni utjecaji

e lzravni kratkotrajni utjecaj za vrijeme gradnje gstavija glavno opteéenje bukom zbog
gradevinskih radova, a time i ometanje Zivotnog ciklds/otinja, poglavito ptica i sisavaca .

+ Moguwa su oné&séenja u sldaju nesrée (primjerice izlijevanja opasnih tvari iz gevinske
mehanizacije).
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Trajni utjecaji

* lzravni trajni utjecaj predstavljaju zauzetost pooa na kojemcte stajati zgrada za skladiStenje
istroSenog goriva. Budiuda se radi o podtju koje je vé u postojéem stanju zazidano, ée
dodi do gubitka tipova stanista .

e lzravni trajni utjecaj predstavlja i zagrijavanjeaka u okolici skladiSta zbog emisije topline
istroSenog goriva. Utjecég biti ogranéen na bliznju okolicu zgrade .

» Posredni pozitivni trajni utjecaj bike smanjenje emisija topline rijeke Save, ¢er se broj
istroSenih gorivnih elemenata u sadaSnjem mokrontadsku, koje =zahtijeva aktivno
rashlaivanje vode, postupno smanjivati.

* Predviteni objekt za suho skladiStenje istroSenog goriga potrebe osiguravanja fikie
sigurnosti bitice vanjski osvijetlien, Sto moZe negativno utjecsti Zivotinje koje su aktivhe
nocu, osobito kukce i SiSmise.

* Do trajnog utjecaja na floru i faunu dce u slé¢aju vete nesrée s ispustima radioaktivnih
tvari u okolis. Izrdene su sigurnosne analize koje su se uzele u kbdimprojektiranja suhog
skladiSta, pa je stoga vjerojatnost nastanka vesrée vrlo mala.

Kumulativne i sinergijske utjecaje néekujemo.

?3.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squruéja okolisSa

Flora, fauna i tipovi stanista

Cilj s podrudja okoliSa 1: Sprij¢avanje smanjivanja biotike raznovrsnosti na razini ekosustava
(i tipova stanista ), vrsta (i staniSta ) te genoiigena).

Flora, fauna i tipovi staniSta

Podruije Plana uréenja predstavlja podéie unutar kompleksa Nuklearne elektrane Krsko. Redd
zazidanom podiju na kojem zastene prirodne vazne vrste i tipovi staniSta niswsygrii. Blizu
okolicu podrdja Plana uréenja predstavljaju intenzivni ¥njaci koji s aspekta biatke raznolikosti
nisu vazni. Suho skladiste bie smjeSteno unutar zazidanog kompleksa NEK-a, gastgjegova
izgradnja née zadirati u floru, faunu ili zagene prirodne vazne tipove staniSta. S aspektateasti
flore i faune vazna je blizina rijeke Save kojadstavlja Zivotni prostor za brojne ugrozene vrste.
Gradnja skladiSta za istroSeno goriv@éeeadirati u rijeku Savu ili njene obalne dijelojar, je rijeka
Sava od ruba gradiliSta udaljena 160 m. Rad skikad# istroSeno gorivo &e imati posebnih utjecaja
ukupna koltina zra&enja na ogradi kompleksa NEK-a ¢ee premaSivati propisane vrijednosti.
Predviieni objekt za suho skladiStenje istroSenog gaavaotrebe osiguravanja ftkie sigurnosti bit
¢e vanjski osvijetllen. Objekt se nalazi u sklopu N& koji je za potrebe osiguravanja tike
sigurnosti izvana u cijelosti osvijetljen. Dodatrtjecaj zbog rasvjete objekta suhog skladiStacdit
nebitan.Utjecaj na cilj s podruéja okoliSa 1 bit ¢e nebitan — procjena utjecaja B.

Cilj s podrudja okoliSa 2: Qiuvanje cjelovitosti i povezanosti za®nih podruija i podrudja
Natura 2000 te guvanje osobina i procesa zbog kojih je podjel zaStéeno.

Zasti¢ena podruéja

Najblize zastieno podrdje je POO Vrbina (SI3000234jija udaljenost od planiranog zahvata iznosi
oko 700 m juzno. Najblize nizvodno Natura 2000 pogr na rijeci Savi, POO Donja Sava
(SI13000304), od podija Plana uréenja udaljeno je oko 8 km. Skladidte biti smjeSteno unutar
zazidanog kompleksa Nek-a pa stoga njegova izguadde zahvaati u zaSttena podrgja. Rad
skladista za istroSeno gorivo deeproizvoditi buku ili on&séenja, a ukupna kalina zr&enja na
ogradi kompleksa NEK-a e premasivati propisane vrijednosti. Objekt za sskiadiStenje s
pripadajéim komunalnim, prometnim i vanjskim uenjem od Savée biti odvojen membranom
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koja zadrzava vodu. Izgradie se nova meteorna kanalizacija kégase preko spremnika prikdjidi

na postojéi meteorni sustav, preko kojeg se cjelokupne otpadode (komunalne, industrijske,
oborinske) primjerenim postupkom preko 9 odimoja i 12 odvoda odvode u rijeku Savu. S obzirom
na emisiju vode, NEK posjeduje dozvolu s pdéfzastite okoliSa, a bududa se provedbom zahvata
postojée gospodarenje otpadnim vodama ne mijenj&e ridti dodatnog utjecaja na rijeku Savu..
Suhom skladiStu aktivno rasklganje nije potrebno jer za rastilmanje née koristiti vodu iz rijeke
Save. Née biti bitnog smanjenja emisije topline u rijekuvBazbog smanjenja kdine istroSenih
gorivnih elemenata u bazenu za istroSeno gorived\teni objekt za suho skladiStenje istroSenog
goriva za potrebe osiguravanja 8izé sigurnosti bite vanjsko osvijetljen. Objekt se nalazi u sklopu
NEK-a koji je za potrebe osiguravanja &izé sigurnosti izvana u cijelosti osvijetljen. Dodlatitjecaj
zbog rasvjete objekta suhog skladiSta deitnebitan.Utjecaj na cilj s podruéja okoliSa 2 bit ée
nebitan — procjena utjecaja B.

Cilj s podrudja okolisa 3: Qfuvanje prirodnih vrijednosti i sprjéavanje smanjivanja biotike
raznovrsnosti.

EPO i prirodne vrijednosti

Na Sirem podr&u kontrolirane uporabe nema registriranih prirddnirijednosti. U blizini
namjeravanog zahvata nalazi se jedno ekolo3ki va@buo&je - EPO Sava od Raglelo drzavne
granice (ID 63700)gija udaljenost od planiranog zahvata iznosi oko 1®0 Skladiste ¢e biti
smjesteno unutar zazidanog kompleksa Nek-a pa siegava izgradnja e zahvaati u EPO. Rad
skladidta za istroSeno gorivo deeproizvoditi buku ili oné&iséenja, a ukupna kdlina zra&enja na
ogradi kompleksa NEK-a de premaSivati propisane vrijednosti. Objekt za sskt@adiStenje s
pripadajéim komunalnim, prometnim i vanjskim uienjem od Savée biti odvojen membranom
koja zadrzava vodu. Izgradie se nova meteorna kanalizacija kégase preko spremnika prikditi

na postojéi meteorni sustav, preko kojeg se cjelokupne otpadode (komunalne, industrijske,
oborinske) primjerenim postupkom preko 9 odimoja i 12 odvoda odvode u rijeku Savu. S obzirom
na emisiju vode NEK posjeduje dozvolu s pagrastite okoliSa, a bududa se izvdenjem zahvata
postojée gospodarenje otpadnim vodama ne mijenja, dodatijegaja na rijeku Savu ée biti.
Suhom skladiStu aktivno raskeanje nije potrebno i za raskiganje née koristiti vodu iz rijeke
Save. Née biti bitnog smanjenja emisije topline u rijekuvBazbog smanjenja kdine istroSenih
gorivnih elemenata u bazenu za istroSeno gorived\gteni objekt za suho skladiStenje istroSenog
gorivace za svrhe osiguravanja ftke sigurnosti imati vanjsko osvijetljenje. Objektredazi u sklopu
NEK-a koji je za potrebe osiguravanja &izé sigurnosti izvana u cijelosti osvijetljen. Donlatitjecaj
zbog rasvjete objekta suhog skladiSta dat nebitariJtjecaj na cilj s podru¢ja okolisa 3 bit ¢e
nebitan — procjena utjecaja B.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Za ublaZzavanje utjecaja dostatno je postivanje dazeakonodavstva. Posebne mjere za ublaZzavanje
nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

NEK ima pribavljenu dozvolu s podfja zaStite okoliSa s obzirom na emisiju vode, skladu s
dozvolom s podrtja zastite okoliSa provodi i radni monitoring. Détapraenje stanja nije potrebno.
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6. IZVORI

* Bioportlo, 2019.. http://www.bioportal.si/ (sviba219.)

» CKFF, 2008. Pregled Zivotinjskih i biljnih vrstanjihovih staniSta te kartiranje tipova stanista
uz posebni osvrt na europski vazne vrste, ekolgdkoa podréja, posebna zastitna podya,
zaSttena podrgja i prirodne vrijednosti na podfju utjecaja preddenih HE BreZice i HE
Mokrice.

* Geateh, 2011. StrateSka studija utjecaja na okall3PN za podiije HE BreZice. Geateh
d.o.o., prosinac 2011.

» Geoportal ARSO, 2019.. Podaci o pdaffima sa statusom za&inog prirodnog podtja u
.shp obliku.

» |htioloSka istraZivanja Save i pritoka od Kr8koggtanice; HE BreZice - izgradnja HE na
donjoj Savi, trée djeloméno izvjeEe, rujan 2008.. Ljubljana, ZZRS, 62 str.

« Jogan, N., Kaligati M., Leskovar, I., SeliSkar, A. i J. Dobravec, 200ripovi stanista
Slovenije HTS 2004. Agencija RS za okoli§, Ljubjab4 str.

e Prirodu zastitni atlas (NV Atlas), http://www.nammarstveni-atlas.si/nvajavni/ (svibanj
2019.)

* Ribiski katastar, 2018. Zavod za ribarstvo Slojeeni
https://webapl.mkgp.gov.si/apex/f?p=136:62:107833P456::NO:RP:P62_ID_REVIR:41
(svibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.6. KULTURNA BASTINA

1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

» Zakon o zastiti kulturne baStine (ZVKD -1; Sluzbést RS, broj 16/08, 123/09, 90/12, 111/13,
32/16, 21/18 - ZNOrg)

» Zakon o ratifikaciji europske konvencije o zastitheoloSke bastine (MEKVAD) (SluZbeni list
RS, broj 24/99)

* Pravilnik o popisima vrsta zastite i zastitnim tlesima (Sluzbeni list RS, broj 102/10)

§1.2Mjeri|a i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sliedeoj tabeli predstavljeni su ciljevi na podju okoliS8a, zakonski temelj, pokazatelji i
metodologija za procjenjivanje i vrednovanje utjadavadenja zahvata, .

Tabela 26: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na kulturnu bastinu

Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo) Metodologija
1.Q¢uvanje Zakon o zaSstiti Prisutnost objekata i A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan
objekata kulturnebastire podruija kuturnebaSine | Plan na objekte i podéa kulturne bastire nete
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podrja (ZVKD -1; uz uzimanje u obzir utjecati odnosno posljediée biti pozitivne.
kulturne bastine. | Sluzbeni list RS, njihovog statusa, B — utjecaj je nebitan: Na podrgju plana prisutni
broj 16/08, 123/09, | zna&aja, vrstu rezima su objekti i podrgja kulturne bastine, njihove
90/12, 111/13, zastite, povijesni osobine née biti pogdene.
32/16, 21/18 - kontekst i smjeStenost u | C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ZNOrq). prostor. ublaZzavanje Plan tangira objekte i podfja

kulturne bastine. Prisuta biti utjecaj na pojedine
osobine kulturne bastine, ali utjecaj sgnkovitim
mjerama za ublazavanje moze smanijiti .

D — utjecaj je bitan: Planirani plan tangira objekt

(4]

i podrwja kulturne basStine. Utjecaj na njihove
osobine bite velik.
E — utjecaj je uniStavajwéi : Plan tangira objekte |i
podrwja kulturne bastine i i potpunge promijeniti
njihove osobne. Mjere za ublaZavanje nisu néegu
X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.
2.Q¢uvanje Zakon o ratifikaciji | Prisutnost arheoloSkih A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
arheoloskih Europske nalaziSta i arheoloskih Plan ne tangira arheoloSka nalazista ili pdpru
nalazista i konvencije o zastiti | ostataka. arheoloSkih ostataka.
arheoloskih arheoloSke bastine B — utjecaj je nebitan: Plan tangira arheolo3kp
ostataka. (MEKVAD) nalaziste ili podrtje arheoloskih ostataka, utjecaji
(SluZbeni list RS, ¢e biti neznatni.
broj 24/99). C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za

ublaZzavanje : Plan tangira arheoloSko nalaziste |ili
podruije arheoloSkih ostataka. Moggi su mjere za
ublazavanje .
D - utjecaj je bitan: Plan tangira arheoloSko
nalaziste ili podrtje arheoloSkih ostataka, utjecaj

¢e biti bitan.
E - utjecaj je uniStavajuwi : Plan tangira
arheolosko nalaziste ili podfje arheoloSkih

ostataka, utjecdje biti uniStavajai .
X — utvrdivanje utjecaja nije moguée.

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Kulturna bastina su izvori i dokazi ljudske povijeiskulture, bez obzira na njihov izvor, razvoj i
oc¢uvanost (matrijalna bastina), i s time povezartukoa dobra (nematerijalna bastina). Zbog njihove
kulturne, znanstvene i 6@ ljudske vrijednosti zaStita icovanje kulturne baStine u drzavnom su
interesu.

Na podréju plana nema jedinica kulturne bastine. Najblgdigica kulturne bastine je Zadovinek —
Arheolodko nalaziste Remen — Tribeze (ESD 28988) ke nalazi vise od 550 m juzno od paiu
razmatranja, na drugoj obali rijeke Save. Radi sgodriju nekadasnjeg domimstva Glob@énik
(Globotshnig) iCetkerjeve pristave (Zhezhker Maierhof) te potencialokacije nekadasnje ,gradske
pristave Srajbarskog turna“ (Registar NKD, 2019.).
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- egenda -
3 Granica plana useden'jB

Kulturna bastina
Predviden zahvat

- ESD 28988 Zadovinek-
| Arheoloiko nalaziste Remen - Tribeze

P LN : g 150 300 600

Slika 34: Jedinica kulturne bastine Zadovinek — Arteolosko nalaziste Remen — TribeZze (ESD 28988) u
Siroj okolici zahvata (izvor podatka: RKD, 2019.)

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

3.10dredenje utjecaja

Izvedba predvenog urdenja née zahvaati u podrdja i objekte kulturne bastine pa stogaediti
izravnog utjecaja. Zbog velike udaljenost jediniadturne bastine od lokacije zahvata, za vrijeme
izvodenja graevinskih radova nesekujemo niti posredne i daljinske utjecaje prasSemjbracija.

Pronalazak arheoloSkih ostataka gekwjemo, jer je u fazi izgradnje NEK-a u 70-im guha zbog
izvedbe nose&eg nasipa napravljen iskop dublji od 4 m na cijefmrdriEju kompleksa.
Kumulativnih ili sinergijskih utjecaja e biti.

§3.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squruéja okoliSa

| Cilj s podruija okoliSa 1: Quvanje objekata i podr&a kulturne bastine

Na podrgju predvidenih zahvata razmatranog plana, a ni u njegovzipblnema jedinica kulturne
bastine Utjecaja na cilj s podru¢ja okoliSa 1 née biti — procjena utjecaja A.
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| Cilj s podrufja okoliSa 2: Q‘uvanje arheoloSkih nalazista i arheoloSkih ostataka |

Na podruju predvidenih zahvata razmatranog plana nema registrirahiéotoskih nalazista. Budu
da se radi o smjeStavanju objekata unutar enemggtgbmpleksa NEK-a koji je postavijen na
umjetnom nasipu, necekujemo niti pronalazak arheoloskih ostataldgecaja na cilj s podruéja
okolisa 2 neée biti — procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Pratenje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

« RKD, 2019.. Registar nepokrene kulturne bastineistarstvo za kulturu
http://giskd6s.situla.org/giskd/ (svibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.7. KRAJOBRAZ | NJEGOV ZNA CAJ

1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

» Zakon o prostornom planiranju (Sluzbeni list RSpjB83/07, 70/08-ZVO-1B, 108/09, 80/10-
ZUPUDPP (106/10 popr.), 43/2011-ZKZ-C, 57/12, 57AZPUDPP-a, 109/12, 76/14 — odIl. US i
14/15 — ZUUJFO, 61/17 — ZureP-2)

* Uredba o prostornom redu Slovenije (Sluzbeni lis, Rroj 122/04, 33/07 — ZPPlan, 61/17 —
ZureP-2)

» Odluka o strategiji prostornog razvoja Sloveniugbeni list RS, broj 76/04, 33/07 — ZPPlan,
61/17 — ZureP-2)

» Europska konvencija o krajobrazu (European laapisconvention, European Treaty Series No.
176, Council of Europe, 2000; Zakon o ratifikadjiropske konvencije o krajobrazu (MEKK),
Sluzbeni list RS, broj 74/03)
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%1.2Mjeri|a i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U slied€oj tabeli predstavljen je okoliSni cilj, zakonskentelj, pokazatelj i metodologija za

procjenjivanje i vrednovanje utjecaja iziemja zahvata.

Tabela 278: Metodologija procjenjivanja i vrednovana utjecaja izvedbe plana na ¢uvanje krajobraznih

osobina

- OkoliSni cilj | Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo MetodoI0| a

1. Ocuvanje
krajobraznih
osobina.

- Zakon o prostornom
planiranju -ZPPlan
(Sluzbeni list RS,
broj 33/2007,
70/2008-ZV0O-1B,
108/2009, 80/2010-
ZUPUDPP
(106/2010 popr.),
43/2011-ZKZ-C,
57/12, 57/12-
ZUPUDPP-a,
109/12, 76/14 — odl.
USi14/15 -
ZUUJFO).

Odluka o strategiji
prostornog razvoja
Slovenije -OdSPRS
(Sluzbeni list RS,
broj 76/04, 33/07 —
ZPPlan).

Uredba o
Prostornom redu
Slovenije (Sluzbeni
list RS, broj 122/04,
33/07 — ZPPlan).

Europska
konvencija o
krajobrazu; Zakon
o ratifikaciji
Europske
konvencije o
krajobrazu
(MEKK), Sluzbeni

list RS, broj 74/03

ObUJam zahvata u
karakteristéne

krajobrazne elemente.

Promjena osobina i
kakvate krajobraznog
izgleda.

' A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan
Zahvat na podrje bez karakteristhih
krajobraznih  elementata i/ili na podje
obezvrijetenog krajobraza i/ili d& ¢e do sanacije
obezvrijetenih krajobraznih podtja. Kvaliteta
krajobrazne slike rie se promijeniti.

B — utjecaj je nebitan VrSenje zahvata u podija

bez posebne krajobrazne raznolikosti ifi
prepoznatljivosti. Karakteristni krajobrazni uzorci
i element bitée auvani. Preduene izgrdene
strukture bitte dobro ukomponirane u prostor.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZzavanje VrSenje zahvata u ili na rup
krajobrazno raznolikijih i/ili vise prepooznatljivi
krajobraznih podrja. Dolazit ¢e do djelominih
oSt&enja karakteristnih krajobraznih uzoraka

elemenata, ali bitte mogéa njihova sanacija i/il
Sire podrgje uslijed plana n& izgubiti svoju
prepoznatljivost. Plade u manjoj mjeri utjecati n
promjenu krajobrazne slike. Za &e
ukomponiranost plana u prostor mégusu i
provedive dinkovite mjere za ublaZavanje .

D — utjecaj je bitan: VrSenje zahvata u krajobrazno
raznolika ifili prepoznatljiva ifili cjelovita
krajobrazna podija na ndin da ¢e se bitno
smanjivati kakvoa krajobraza kao cjeline. Dolazit
¢e do velikih oStéenja karakteristnih krajobraznih
uzoraka i elemenata. Krajobrazna sléease bitno i
dugor@no promijeniti. Predvene izgrdene
strukture née se maéi dobro uklopiti u prostor.

E - utjecaj je uniStavajuéi : VrSenje zahvata u
podruija izuzetnog krajobraza. U Sirem mijerilu
vazne krajobrazne osobine kit uniStene. Plate
za stalno unistiti kvalitetnu krajobraznu sliku.

X — utvrdivanje utjecaja nije moguée.
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2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Krajobraz je prostorno zakijen dio prirode koji zbog osobina Zive i nezive quie i radnjicovjeka

ima odreeni razmjeStaj krajobraznih struktura. OdrZzavajy sevijaju i ponovo uspostavljaju
krajobrazna Sarolikost i one osobine krajobraza kojod vaznosti za&wavanje biottke raznovrsnosti.
Zahvati u prostor se planiraju i izvode nadinada se prioritetno duvaju osobine krajobraza i
krajobrazna raaznolikost.

U skladu s regionalnom podjelom krajobraznih tipav&loveniji (Regionalna podjela krajobraznih
tipova u Sloveniji, 1998.) razmatrano pogeuspada u krajobraznu jedinicu Krsko — Bégdipolje, u
podjedinicu Posavski dio polja koji spada u kragater JuZzne subpanonske regije. Kti@ osobine

jedinice su (Marusii sur., 1998.):

» ravnica, ravriarska Suma rijeka Sava,
« otvoren poljoprivredni krajobraz, stisnuta naselja,
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« mali panoramski pogled, velika otvorenost ravniteezuljkastim horizontom,
« prvobitnost Sume, denaturacija prostora,
- stara mjesta, nuklearna elektrana, vojni aerodrom.

Na podréju predvitenog objekta za suho skladiStenje pog#pjaporaba tla kategorizirana je kao
zidano i srodno zemljiSte. U okolici NEK-a i predenog zahvata postd@ je uporaba tla
namijenjena intenzivnoj poljoprivrednoj uporabiyvetim njivskim posjedima i vénjacima. Velike
zakljutene povrSine s intenzivnom (monokulturnom) poljogdom stvaraju veliki krajobrazni
uzorak velikog mjerila. U posavskom dijelu pojajdjuse viSe Sljutanih jama koje ne mijenjaju
znaaj Sireg podréa. Nuklearna elektrana Krsko, koja je degjako vidljiva zbog svoje veiine i
poloZaja u ravnici, u svijesti ljudi ¢eje postala vaZzan element prepoznatljivosti p&drdonja
slika).

LA
3

SIik 35:ogled na razmatrano porje ajugoa zvor: G ogl Maps, 2019.)

PredloZena lokacija objekta za suho skladistenjgiré podrdje zahvata ne leZi u podiu
krajobraznog parka ili drugih podfja posebnih reZima u svezi sa zaStitom krajobré&zama
strukovnim mjerilima takder nije uvrStena ndel izuzetne krajobraze, a niti e podruéja
krajobrazne prepoznatljivosti od nacionalnogcaja.

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

3.10dredenje utjecaja

Tijekom gradnje mogu se&ekivati promjene vidljivin osobina krajobraza bptornih struktura zbog
podruja odlagaliSta materijala i gradiliSta. Utjeca biti izravan i privremen, u obliku priviemenih
promjena vidljive slike prostora zbog razgaljenibvigina, dostupnih puteva, gevinskih strojeva

itd.

Nakon izvedbe zahvata magye vizualni posredni utjecaj zbog lokacije na &ta ravnitarskom
dijelu Krskog polja.

Kumulativnih i sinergijskih utjecaja Ke biti.
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%3.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squrudéja okoliSa

| Cilj s podruda okolisa 1: QGtuvanje krajobraznih osobina

Utjecaj na vidljive osobine prostora za vrijemedy@ bitée nebitan zbog privremenosti utjecaja, a
utjecaj ¢e takater biti nebitan tijekom rada, i to zbog lokacijeutar zazidanog podéja, ¢ime se
postoj&a krajobrazna slika prostoradeebitno promijeniti. Podrije zahvata i izravna okolica tader
nisu zaStieni kao kulturni ili izuzetan krajobraz i nisu ute8i meiu podréja krajobrazne
prepoznatljivosti od nacionalnog ztéga.

Razmatran zahvat née utjecati na kakvaiu i prepoznatljivost krajobraza pa stoga née biti
utjecaja na cilj s podru¢ja okoliSa — procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mjere za ublaZavanje nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Praenje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

« Marudi i sur.,, 1998. Regionalna podjela krajobraznih gpou Sloveniji, Krajobraz
subpanonske regije. Ministarstvo za okolis i prost898.
« Google Maps, 2019. (svibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.8. KLIMATSKI CIMBENICI

4.8.1. UBLAZAVANJE KLIMATSKIH PROMJENA

1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

» Zakon o ratifikaciji Kyotskog protokola (Sluzbdist RS, broj 17/02.)

» Zakon o ratifikaciji Okvirne konvencije Ujedinjenimaroda o promjeni podneblja (Sluzbeni list
RS, broj 59/1995)

* Rezolucija o Nacionalnom programu zastite okoli@a52 — 2012. (Sluzbeni list RS broj 2/06)
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e Operativni program smanjenja emisija stald&iti plinova do 2010. godine (Vlada RS, broj
35405-1/2014/8, prosinac 2014.)

* Uredba o uporabi fluoriranih stakl€kih plinova i za ozon Stetnih tvari (Sluzbeni IR8, broj
60/16)

» Uredba (EU) broj 517/2014 Europskog parlamentajéddi od 16. travnja 2014. o fluoriranim
staklenékim plinovima i ukidanju Uredbe (EZ) broj 842/2006

* Uredba o stakletkim plinovima, aktivnostima i udajima za koje se mora pribaviti dozvola za
ispustanje stakletkih plinova odnosno provoditi monitoring emisijaaldienickin  plinova
(Sluzbeni list RS, broj 55/11, 1/13)

§1.2Mjeri|a i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sliedeoj tabeli predstavljen je okolisni cilj, zakonskéntelj, pokazatelj i metodologija za
procjenjivanje i vrednovanje utjecaja iziemja zahvata.

Tabela 28: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na klimatske promjene

Okolisni cilj Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo) Metodologija

1. Smanjenje | Zakon o Emisije TGP-a u zrak.| A — nema utjecaja odnosno utjecaj je
emisija ratifikaciji pozitivan: emisije zbog izvedbe plana jednake
staklengkih Kyotskog * napomena sudskog | su ili nize nego bez njega.
plinova (TGP). | protokola tumaca: TGP- B — utjecaj je nebitart emisije zbog izvedbe
(Sluzbeni list RS, | stakleni¢ki plinovi plana malo su viSe od onih bez njega.
broj 60/02). C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera
za ublazavanje zbog izvedbe plana emisije se
Zakon o nete poveati, ako se poStuju mjere za
ratifikaciji ublazavanije .
Okvirne D — utjecaj je bitan: emisije zbog izvedbe
konvencije plana bitno su v& nego bez njega.
Ujedinjenih E - utjecaj je uniStavajwi: emisije zbog
naroda o izvedbe plana neprihvatljivo su p@ame.
promjeni X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.
podneblja
(Sluzbeni list RS,
broj 59/95).
Operativni
program
smanjenja emisija
staklengkih
plinova do 2020.
godine

U okviru klimatsko-energetskog zakonodavnog pakejigje donesen krajem 2008. godine, Slovenija
je prihvatila nove pravno obvezup ciljeve za smanjivanje emisija stakk&ah plinova do 2020.
godine. Sukladno obvezi smanjenja emisija sta&léi plinova iz RjeSenja 406/2009/EZ, cilj
Slovenije je da se do 2010. godine emisije staékémiplinova née poveavati za vise od 4 % u
odnosu na 2005. godinu odnosnoédado 2020. godine vrijednosti biti manje od 12,k1 O, ekv.

U okviru cilja do 2020. godine emisije stakl&ih plinova iz prometa mogu se p@ée#i za najvise 27
% u usporedbi s emisijama u 2005. godini.

Na tom temelju za klimatske promjene je kao osnailps podrija okoliSa odréeno ograniavanje
emisija staklertkih plinova na podrgju Slovenije. Na podriju lokacije objekta za suho skladiStenje
u postojéem stanju prevladavaju izvor emisija TGP-a je cestovni promet, djelomicZista i
proizvodni pogoni. Pokazatelj koji se je koristia pr&enje okoliSnog cilja jest emitirana ké&ha
staklentkih plinova koja nastaje uslijed rada pretbriog objekta za suho skladiStenje.
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2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

U analizi klimatskih uvjeta koristeni su dugogodiigrosjeini klimatski podaci ARSO — Ureda za
meteorologiju RS za razdoblje od 1971. godine da02@odine za klimatoloSku postaju Bizeljsko. U
analizu su ukljgeni sljedéi klimatski parametri:

* temperaturni uvjeti,

» vlaznost zraka,

» oblanost i westalost magle,

* oborinsko stanje,

* vjetrovno stanje.

Sire podrdje optine Krdko u klimatskom smislu spada u pageus tipgnim kontinentalnim
klimatskim crtama, Sto se najbolje manifestira bagodiSnjem temperaturnom rezimu. Za njega je
karakteristéna relativho velika godiSnja temperaturna amplifusténosno topla ljeta i hladne zime.
Posebice na vlaznijem tlu i u blizini vodenih pdonesi u jesensko i zimsko doba maglace&e
pojavljuje. GodisSnji rezim oborina poznaje dva wmha: primarnog u lipnju koji je posljedica
konvektivnih oborina te sekundarnog, u kolovozujj j® posljedicace&ih frontalnih oborina. Pri
analizi klimatskih uvjeta koristili su se dugogatigprosjeni klimatski podaci ARSO-a — Ureda za
meteorologiju RS za razdoblje od 1971. godine dad2@odine za klimatoloSku postaju Bizeljsko.

Temperaturni uvjeti

Prosjéna godiénja temperatura na Sirem péﬂru’znosi 10,0 °C Najtopliji je srpanj u kojem
0,3 °C. Sijéan;j, kao jedini od svih mjese0| |ma negativhu sjednjesénu temperaturu. Prosjee
mjes&ne maksimalne temperature nikada se ne spustajd &P °C, a najniZze su u sifgu (3,2 °C),
dok su prosjgne maksimalne mje&ee temperature najviSe u srpnju (26,7 °C) i kolav(26,4 °C).
Prosj&ne mjeséne minimalne temperature, koje su u pravilu iznmjerajutro, najnize su u stjpju (-

3,7 °C), prosincu (-2,5 °C) i u velia(-2,6 °C). U ostalim mjesecima srednje mjgse minimalne
temperature ne padajo ispod nule, ali i u najteplijmjesecu srpnju iznose samo 14,1 °C. O
kontinentalnim temperaturnim osobinama govori paklab broju hladnih dana u kojima najniza
temperatura ne premasuje 0,0 °C. Takvih dana gedigra ¢ak 96,2, a najviSe u stipju (24,7) i
prosincu (21,8). Hladni dani mogu se pojaviti ialj&i, oZujku i studenom. Stoga se na razmatranom
podruwiju, posebice zimi, ali i u proljetnim i jesenskimtjma, kao i zbog niskih temperatura i
poloZaja u dolini, moZe pojavljivati magla i poledi Podaci o temperaturnim uvjetima u razdoblju
1971.-2000. prikazani su u donjoj tabeli.

Tabela 29: Temperaturni uvjeti na klimatoloskoj postaji Bizelj sko (1971. — 2000.) (izvor podataka: ARSO,
2019.)

I
-0,3 10,2 15,1 18,0 19,8 19,3 153 10,1 0,6
OC)

Prosj.najviSa 6,6 11,8 16,3 21,6 245 26,7 264 220 157 84 4,0 15,6
temperatura (°C)
Prosj.najniza -3,7 -2,6 0,8 46 9,2 125 141 13,7 10,2 58 0,9 -2,5 53
temperatura (°C)
Aps. najvisa 173 218 262 298 322 358 370 374 310 272 216 20,6 37,4

temperatura (°C)

Aps. najniza - -230 -183 54 -25 19 66 40 -14 -62 - -18,0 -26,5
temperatura (°C) |F2defts 16,2

Broj dana s 247 202 114 26 01 00 OO0 OO0 00 32 123 218 96,2
najnizom temp.
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Broj dana s 0,0 0,0 0,1 09 82 146 216 199 80 05 0,0 0,0 73,8
najvisom temp.
>=25°C

VlaZnost zraka

Srednja godiSnja relativna vlaga je najviSa uju(@l %), a najniza u 14. sati (64 %). Za prometnu
sigurnost posebice su vazni relativna vlaga u ojitnaveer, jer visoke vrijednosti mogu ztia
nastanak megle koja u mraku odnosno tami joS dodatmanjuje prometnu sigurnost. S tog aspekta
posebice je vazna relativha vlaga u 7. &gdi je vrijednost od srpnja do vedja uvijek iznad 90 %.
Zato su pojava magle i zamagljenosti u tim mjesadinjutarnjem vrementesta pojava, ali se ipak,
posebice u kasno ljeto i ranu jesen, jutarnja magjapodne brzo rade, dok pozimitesto ustraje i

po cijeli dan. Posebice u anticiklonalnim vremenslgituacijama i zbog kotlinskog tipa magla se
moZe zadrZati i cijelog dana. Podaci o vlaznostiadoblju 1971.—2000. prikazani su donjoj tabeli.

Tabela 30: Relativna vlaznost zraka na klimatoloSkppostaji Bizeljsko (1971 - 2000) (izvor podataka :
ARSO, 2019))

[Parameiar —|'Si) [ Vell [ Ozu | Trav | Suib | Lip | Sp | Kol | Ruj | List | Stud | Pros. | Godina

Prosj.relativna viaga ob  [SckEel] 88 87 88 89 90 93 94 94 93 92 91
7. uri (%)
HOSNCIEWIERVEGER M 76 64 56 55 54 58 57 57 62 68 76 80 64
14. uri (%)

Oblacnost

Godidnje ima 55,2 vedrih dana (s alasti ispod 2,0 desetina), od toga najviSe u katav(s,4).
Najmanje vedrih dana je u hladnoj polovici godineprosincu 2,9, u studenom 2,3 i u listopadu 2,8.
Mali broj vedrih dana posljedica je niske ailasti ili oblatnosti uz prolazak fronti, pa i zbog magle.
Godisnje se pojavljujéak 116,5 oblanih dana (s obtaosti iznad 8,0 desetina), 5to Zhda je skoro
svakog drugog dana u godini stupanj ohitasti viSi od 8,0 desetina. NajviSe abith dana je u
studenom, prosincu i sipju (svaki drugi dan), ali ova oldlaost nije samo posljediageste pojave
magle, vé je posljedica i niske obtaosti koja se u anticiklonalnim vremenskih situaitin moze
zadrZati i po viSe dana zaredom.

Oborinsko stanje

Za Sire podrtie karakteristian je kontinentalni oborinski reZzim i padanje ga@iskoli¢éine oborina
od zapada prema istoku. Razmatrano p&drgodiSnje primi 1044 mm oborina. Srednja mjese
koli¢ina oborina postize sekundarni maksimum u lipni23(inm), Sto je posljedicgestih prolazaka
fronti u tem mjesecu. Miel sudnije mjesece spadaju zimski mjeseci, biudiaiu sij€nju padne 52, a u
veljaéi samo 53 mm oborina. Broj dana s oborinama izn@dmm godisnje iznosi oko 105,4, Sto
zn&i da se iste pojavljuju skoro svaki ¢redan. NajviSe oborinskih dana je izéwetravnja i lipnja.
Podaci o kotiini oborina u razdoblju 1971.-2000. prikazani sdamjoj tabeli. Oluja s grmljavinom
godisnjese pojavljuje u 17,4 dana, atedje izmeiu svibnja i kolovoza (oko tri puta mjesm).

Tabela 31: Mjes&na koli¢ina oborina (u mm) i broj dana s oborinama na klimdoloskoj postaji Bizeljsko
(1971. — 2000.) (izvor podataka : ARSO, 2019.)
[Parametar | S | Vel | Ozu] Trav | Svib | Lip | Stp | Kol | Ruj | List | Stud | Pros.| Godina,

Koli ¢ina oborina (mm) 52 53 70 73 91 123 93 100 106 105 102 76 1044

ElfeERER oo fliEiyls 70 6,7 81 94 106 114 87 85 85 88 91 8,5 105,4
=>1.0 mm

Vjetar

Opcenito uzevsi, Slovenija ne spadaduedobro ,provjetrene” drzave. Za podje JI Slovenije je

karakteristtno da prevladavaju lokalni vjetrovi koji su snaZniz prolaske fronti, a najviSe brzine
postizu uz pojedine olujne dadaje. Westalost smjera vjetrova ukazuje naceé&je jugozapadne
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vjetrove koji se na godinu u prosjeku pojavljujupatini svih obavljenih mjerenjaCesti su jo3
sjeverni i sjeveroistini vjetar (svaki po 10 % mjerenja). Vrbesta je i pojava stanja bez vjetra koja
se pojavljuje u 21 % svih mjerenja, a de&fe u rujnu i sijénju (po 27 %), Sto je posljedica
vremenskih singulariteta ustaljenog vremena u t@mrdoblju. Vrijeme bez vjetra se najge
pojavljuju u in&e jae provjetrenim proljetnim mjesecima. S aspekta @t sigurnosti pojave
vremena bez vjetra mogu biti negativne, jer s uditnacijamate&e pojavljuje magla. Brzine vjetra
po njegovom smjeru najviSe su kod jugozapadno§ 1t8s) i juznog vjetra (3,0 m/s), Sto je relativho
visoka vrijednost.

Brzina vjetra mjeri se i na lokaciji NEK-a. Na padju prevladavaju jugozapadni i sjeveroisio
vjetrovi koji mogu biti i jaki (iznad 5 m/s), bududa je &estalost te brzine kod drugih smjerova vjetra
vrlo mala (slika dolje ).

Krsko JEK

2001-2018

P

Bez vietra: 7.9 %
Brzina vjetrau m/s

2 [\ 46 8-10

a =
8024 Bs8 B =10

ARSO, 2018

Slika 36: Ruza vjetrova za NEK stup 2001. — 2018z{or: ARSO, 2019.)

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

'3.10dredenje utjecaja

Emisije staklenikih plinova za vrijeme izgradnje poglavitee biti posljedica rada gdavinske
mehanizacije i transporta za potrebe gradnje. Hijée biti kratkotrajan i privremen, a emisije
staklentkih plinova bitée zanemarive.
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Suho skladiste za vrileme svog rada, uldjuéi NEK, nete biti izvor staklerikih plinova. Do
poveanih emisija stakletkih plinova (TGP) déi ¢e za vrijeme premjeStanja istroSenog goriva (4
kampanje) iz bazena, gdje se trenutno skladisSthal@g objekta. Doprinos TGP tijekom premjeStanja
bit ¢e minimalan, a utjecaj privrcemen i nebitan.

Izvedba plana rie imati daljinski i kumulativni utjeca.

53.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squruéja okoliSa

| Cilj s podruda okolisa 1: Smanjenje emisija staklatkih plinova (TGP)

Plan née poveéati emisije staklerkih plinova, jer planiran objekt suhog skladist@maSenog goriva
nete biti izvor staklerikih plinova. Predveno skladiste omogit ¢e rad NEK-a barem do 2043.
godine, zbogegace se smanijiti ukupni doprinos TGP-a iz energefiece rad NEK-a do oddene
mjere dugoréno zamijeniti proizvodnju elektme energije iz fosilnih goriva i biomase.
Procjenjujemo da utjecaja na cilj s podritja okoliSa nete biti — procjena utjecaja A

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mjere za ublaZavanje nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Pratenje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

 ARSO, 2019.. http://meteo.arso.gov.si/met/sl/clenévibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.8.2. OTPORNOST IZVEDBE PLANA NA KLIMATSKE PROMJENE

1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

Analiza rizika izvedbe plana na klimatske promj&redena je na temelju sljedié zakonskih akata i
strateSkih dokumenata :
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e Strategija Europske unije za prilatzvanje klimatskim promjenama (COM(2013))

» StrateSki okvir prilagéavanja klimatskim promjenama, Vlada Republike Sidjee prosinac
2016.

» Strategije razvoja prometa u Republici Slovenijiadé Republike Slovenije, rjeSenje br.: 37000-
3/2015/8, 29.07.2015.

* Non-paper - Guidelines for Project Managers: Makiognerable investments climate resilient
(European Commission, Directorate General, Cliraat®n)

» Adaptation of transport to climate change i Eurep€hallenges and options across transport
modes and stakeholders (European Enizvoronmentdgeaport No. 8/2014)

* Adapting infrastructure to climate change (SWD @0137 final) — 6. Annex, 6.1. Annex 1:
Climate risk and impacts on transport infrastruetur

él.ZMjeriIa i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sliedeoj tabeli predstavljeni su ciljevi na podju okolisa, zakonska polazista, pokazatelji i
metodologija za procjenjivanje i vrednovanje utjadavadenja zahvata, .

Tabela 32: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na klimatske promjene

Okolisni cilj Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo) Metodologija

1. Strateski okvir Procjena stupnjeva | A—nema utjecaja/pozitivan utjecaj: plan nije
Prilagatavanje | prilagodavanja ranjivosti plana. ranjiv na klimatske promjene.
plana na klimatskim B—nebitan utjecaj: ranjivost plana na
klimatske promjenama, klimatske promjene je mala ili srednja,|u
promjene. donesen na 113. okviru zahvata preditene su vé sve potrebne
redovnoj sjednici mjere prilagdavanja.
Vlade RS, dana 7 C-nebitan utjecaj zbog provedbe mjera za
12. 2016. ublaZzavanije: ranjivost plana na klimatske

promjene je velika, uz postivanje dodatnih
mjera za ublazavanje ranjivo& biti srednja

ili mala.

D —bitan utjecaj: ranjivost plana na klimatske
promjene je velika, potrebna su alternativha
rieSenja.

E—uniStavajué¢i utjecaj ranjivost plana na
klimatske promjene je velika, izvedba plana je
zbog mogueg povratnog utjecaja na okolis i
zdravlje ljudi nedopustena.

X—utvr divanje utjecaja nije moguce.

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Za Sloveniju je karakterigtna izuzetno velika klimatska raznolikost, jer sevria malenom podrtju
izmjenjuju ili prepliu tri vrlo razigita klimatska tipa: submediteranski, alpski i kopintgp podneblja.
Zbog velike klimatske raznolikosti je odaziv pojeithi klimatskih regija na globalno zagrijavanje
razlicit.

Prema podacima ARSO (2019.), od svih klimatskihijabli se je temperatura zraka u razdoblju
1961.—-2011. godine najzamijetnije promijenila. Potamperature je po cijeloj Sloveniji statésii
katakteristtan, u razmatranom razdoblju se je u temperatureosjgku dignula za 1,7 °C. Trend je
bio prostorno i vremenski nejedinstven,dak i razltit i prema godiSnjem dobu. U pradei ljeto je
izrazito dizanje temperature o tek sredinom osamdeset-ih godina proslog gtljgimi se trend
moZe vidjeti u cijelom razmatranom razdoblju, dok jesenska temperatura zraka do kraja
sedamdeset-ih godina proSlog stédjeajprije padala, a nakon toga j&ga rasti. Zrak se je najviSe
zagrijao ljeti. Ljeti, zimi i na godiSnji razini s ist@&ni dio Slovenije zagrijavao neStoé¢@ od
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zapadnog. Znatno se je péae broj toplih dana (u kojima najviSa dnevna terapea premasuje 25
°C) u ljeto i prolj€e, a na sjeveroistoku drzave i ujesen. Ljeti geojeijeloj Sloveniji povéao i broj
vrucih dana (u kojima najviSa dnevna temperatura praj@a30 °C). Vrlo vrdih dana (u kojima
najviSa dnevna temperatura premasuje 35 °C) u ngSpodneblju vrlo malo, zato potemnje broja tih
dana nije statistki karakteristéno.

Trend prosjecne godisnje temperature zraka
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Slika 37: Karta vremenskog trenda godiSnje prosj&ne temperature zraka u razdoblju 1961.—2011. g.
(izvor: ARSO, 2019.)

Promjene oborina, za razliku od temperature zrakgy tako jednozrime. Promjenjivost oborina
tijekom godine puno je ¥a nego kod temperature zraka pa se stoga dugogogi®mjene (signal
klimatskih promjena) teZze zapaze. Na godiSnjojniage je visina oborina statigi karakteristéno
smanjila na puno mjesta u zapadnoj polovici drz8&rzina promjena u razdoblju 1961.—-2011. god.
bila je izmetu 2 i 4 % na desetije, na nekim postajama i viSe. Tako se je u razmanarazdoblju
prosje&na godisnja visina oborina ponegdje smanijila za vi$ 20 %. U isténoj polovici drzave se na
godisSnjoj razini moZe zapaziti negativan trend iginv oborina, ali isti nigdje nije statigki
karakteristtan.

HidroloSke analize i studije ukazuju na porast kilsoroda u zadnja dva desedige U skladu s tom
Zzapazenom promjenom moZe séekivati i da su se promijenili i oborinski ekstrenNajcitije
promjene u tim oborinskim ekstremima vidljive setiljkada se po cijeloj drzavi, uz izuzetak
sjeverozapadne Slovenije, visina tih ekstrema sman|Slénu sliku kao dvodnevni oborinski
ekstremi pokazuje i analiza oborinskih dégja kada u jednom danu padne barem 20 mm oborina. U
prolijee i ljeti broj takvih dana smanjuje se po cijelajZzavi, ali te promjene nisu statiKi
karakteristtne. U proljée je signal smanjivanja manji (samo do pola danadesetljée) i nije
statistéki karakteristkan.
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Ocekivane klimatske promjene

Cimbenici koji utjgu na podneblje dijele se na prirodne i ong&imjene od stranéovjeka, a pri tom
su ljudi dali véi doprinos trenutnim klimatskim promjenama, a \jdovjerojatno dace tako biti i
ubuduite. Poméu odretenih pretpostavki o kretanju stanovnistva i ekorkargospodarskom razvoju
druStva preko ispusta TGP u okoli$ i drugih projakarocijenjujemaiovjekov utjecaj na podneblje u
budwnosti. Na toj osnovi moZemo odrrediti méguscenarije klimatskih promjena.

Ocekivane klimatske promjene za pogriSlovenije preuzete su prema Procjeni klimatgkdmjena

u Sloveniji do kraja 21. stoja (ARSO, 2018.). @ekivana promjena temperatura, oborina i
vjetrovnih uvjeta za sredinu 21. st@ligeza Sloveniju temelji se na rezultatima regioraklimatskih
modela projekta EuroCordex. Procjené&kivanih klimatskih promjena izéena je za umjereno
optimisticki scenarij RCP4.5 koji pretpostavlja znatneije mjablaZzavanja ispusta TGP. Na tafina
se vodi réuna i o riziku da drzave e mci u cijelosti ispuniti obveze povezane s ispustim@P.

Temperaturni uvjeti

Klimatski scenariji pokazuju d&e se Slovenija u budoosti i dalje zagrijavati. U narednom
tridesetogodiSnjem razdoblju godiSnja prosge temperatura u usporedbi s razdobljem 1981.—2010.
godine dignute se zaa 1 °C. Do sredine 21. st@jérazdoblje 2014.—2070. godine) Sloveriigase

na godisnjoj razini zagrijati za 2 °C, a pri tomnjesigurnost promjene procijenjena na 0,5 °Gn8li
kao i u prethodna tri desetlig, i za naredno tridesetogodiSnjo razdoblije poleazsg dosta
jednakomjerno podizanje temperature u ljeto, jeserimi te neSto manje izrazeno podizanje
temperature u prolie.

Proljeée Ljeto Jesen Zima Godina

Medijana

de L |

Slika 38: Procjenjene izmjene prosjéne temperature (v °C) u razdoblju 2041.-2070. u uspedbi s
razdobljem 1981.-2010. (izvor: ARSO, 2018.)

Najmanje

Oborine

Kklimatski scenariji iskazuju veliku nesigurnosli, se signali s odmakom u bughost stupnjuju. Na
godisnjoji razini se predi#a dace do promejna dbd tek u drugom tridesetogodiSnjem razdoblju
(2041.-2070. god.), kad® se kokina oborina povéati u ist@&noj polovici Slovenije. Vée promjene
mogu se zapaziti na sezonskoj razini. Pokazujeaséedse u zimskom razdoblju kéiha oborina
pove&ati, a ljeti smanijiti.

Trendovi promatrane relativne vlaznosti pokazuju &@a relativna vlaznost u budoosti ostati
priblizno ista u cjelokupnoj troposferi, @& stoga, uz povanu temperaturu, atmosfera sadrzavati i
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viSe apsolutne viage. Za 20. stébige na temelju promijenjene temperature zrakdyprocijenjeno
da se je apsolutna vlaznost iznad oceanagateea 5 %.

Budwi da oborine véinom dolaze iz vremenskih sustava koje pogoni sgdriage u atmosferi,
intenzivnost oborina se je, @mito gledano, povala. Time se je povala vjerojatnosti j&h
oborinskih i snjeznih dodaja. Toplije podneblje zbog potenog sadrzaja vlage u atmosferi vodi
prema intenzivnijim oborinskim dodajima, patak i u sl¢aju ako se godisSnja kélna oborina nesto
smanjuje. Kod povi@ane godisnje kalini oborina vjerojatnosti gh oborinskih jos je véa. Toplija
atmosfera povi@va vjerojatnosti za sudu kada ne pada kiSapopkave kada kiSa pada.

Modelski rezultati regionalnih klimatskih modela veniju pokazuju da prosjen trend u naju®j

dnevnoj kolEini oborina iznosi 0,6 mm/desetde (s 95-odstotnim intervalom povjerenja iziue-0,1
i 1,6 mm/desetljée). Za krge 12-satne oborine predeiju se skine promjene kao kod jednodnevnih.

Proljeée j i Godina

Najvise

Slika 39: Procijenjene izmjene prosjénih oborina (v %) u razdoblju 2041.—2070. godine wsporedbi s
razdobljem 1981.-2010. godine (izvor: ARSO, 2018.)

Vjetrovni uvjeti

Zbog ¢injenice da se polarna pafja zagriavaju brZze od ekvatorialnih pogjaui da su, posljedno,
manjeg gradijenta temperature i tlaka, za svjejsktazinu procijenjeno dée se prosgna brzina
vjetra u cjelokupnoj troposferi do kraja 21. stédj smanjiti do 15 %. Na razini Europe relevantnih
studija o promjenama prosjge brzina vjetra nema.

Ekstremne brzine vjetra $#®@om su povezane s procesima u lokalnoj skali. Ratzstudija pokazuju
poveanje ekstremnih brzina vjetra u sjevernoj Euragihovu smanjenje u juznom Sredozemlju. Za
podruje Slovenije se promjene ne zapazaju. Ekstremmiogeu Sloveniji povezani su s prostorno
ograntenim vremenskim situacijama, @emu najj&i udarci vjetra zapusu tijekom ljetnih oluja koje
su izrazito lokalne prirode. Simulacije pokazuju Widudénosti i na podréju Slovenije mozemo
ocekivati vetu westalost oluja s jakim vjetrom.

Na temelju simulacija modelima za cjelokupno pégrUEuUrope procijenjeno je dae se destalost
takvih uvjeta u atmosferi, a koji su primjereni mastanak jakih oluja, snazno péat. Zato i na
podruju Slovenije moZzemodekivati veu westalost oluja s jakim vjetrom.
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Oluje

Nesigurnost scenarija promjena ekstremnih vremardbgaaja jos je i neSto va nego kao Sto je to
slu¢aj kod prosjeka. Na temelju raspolozivih podatakrocijenjeno da Slovenija leZi u podjwu
kojem¢e, uslijed klimatskih promjena, oluje predstavlgednje vazan utjecaj za izloZenost cestovne
infrastrukture.

Poplave, erozija i odroni

Poplave, erozija tla i odroni poglavito oviseai&ini i intenzitetu oborina. Ekstremne oborine mogu
utjecati na powean obujam poplava, eroziju, zemljane odrone, néstadli primjerice nasipa, a time i
mogunost povéanja uzrokovanja Stete na infrastrukturi. Hidrol&nalize i studije ukazuju na
porast visokih voda u zadnja dva desé#ljdJ skladu s tom zapazenom promjenom moZe&ak\ati
dace se promijeniti i oborinski ekstremi. Néjtije promjene kod tih oborinskih ekstrema zapaZsu
ljeti kada se po cijeloj drzavi, uz izuzesjeverozapadne Slovenije, visina tih ekstremangre a na
velikom udjelu postaja srediSnje i istee Slovenije je to i statiski karakteristéno.

Na nekim postajama je brzina smanjivanja dvodneekitremnih oborina vrlo velik&ak i do 10 %
na desetljée. U prolj€e i zimi je prostorna slika promjena dvodnevnihteksa Sarolikija. U proljge
je upravo obratno nego ljeti, najjasignal smanjivanja dvodnevnih ekstremnih oborjpana
sjeverozapadu Slovenije, a prema jugu i istokuasbrojnim postajamaak okrene u blago pozitivho
— porast dvodnevnih ekstremnih oborina. Ujesenyecem dijelu drzave vidljivo blago povavanje
dvodnevnih ekstremnih oborina, a zimi promjena nema

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

§3.10dredenje utjecaja

S obzirom na postafe klimatoloSke razmere iekivane promjene podneblja razmatrano pg&erbit
¢e izlozeno ekstremnim temperaturama i ekstremnirariohma, a posljedno i poplavama, s
povetanjem @estalosti nevremena i jakim vjetrom.

Budwii dace objekt biti smjeSten uz rijeku Savu, u bémlosti postoji mogénost poplava. Cjelokupno
podritje NEK-a je od visokih voda zastiteno visoko vodeniasipima, provedene protupoplavne
mjere Stite NEK do protokai@oou Savi. Objekt je projektiran za eventualne poplde kote 157,50
m n. m. pa je stoga mala magost poplave skladisnih spremnika. Uatmoveanju koliina
oborina, poplavna sigurnost podjaiNEK-a, a time i lokacije predienih zahvata razmatranog plana
nece se pogorSati. Zbog spremnika vode koji sjiya preopter@nje postojéeg kanalizacijskog
sustava i zbog preljeva na krovu objekta koji waju izuzetnih pljuskova omogduju prelijevanje
oborinske vode, suho je skladiste otporno nz jpljuskove pa je i utjecaj ekstremnih oborina, a
posliedtno i poplava, zanemariv. Isto tako, poplava bi wstas skladiStenja trebala djelovati
povoljno, jer bi se time osigural@inkovitije rashlaivanje sustava.

Ljetna vritina moZe uzrokovati umor materijala, pregrijavaojgeme i povéanje mogdanosti za
nastanak pozara koji bi mogli oSteti infrastruktuZgrada suhog skladiSta je projektirana uz
postivanje ekstremnih temperatura okolice €bibtporna na podizanje temperatura. Toplije podaebl
zbog povéanog sadrZaja vlage u atmosferau vodi prema inteijien oborinskim dogdajima i j&im
vjetrovima koji mogu oStetiti predd#eni objekt. Suho skladiSte i skladiSni spremnikjgktrani su za
utjecaj jakog vjetra i uzemljeni pa je ma@gst meharkkih oSte€enja objekta vjetrom ili udarcima
munja zanemariva. Zgrada suhog skladiSta je piicgekt i vodéi ratuna o projektnom ubrzanju
terena PGA = 0,78 dgiime se smanjuje mognost ostéenja zbog potresa. Snijeg ne predstavija
vaznije opteréenje, i to zato jeée se zbog toplinskih izvora u objektu istopiti.
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23.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squrudéja okolisa

| Cilj s podruja okoliSa 1: Prilag@lavanje plana klimatskim promjenama

Plan se ne nalazi na poplavnom i erozijskom p&drisuho skladiSte istroSenog goriva je projektiran
uz postivanje pou@nja oborina i posljednih poplava, poviSenja temperatura zrakasitvéorzina
vjetra i udaraca munja za vrijeme olufrocjenjujemo da utjecaja na cilj s podrwja okoliSa nete
biti — procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mjere za ublaZavanje nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Pratenje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

» ARSO, 2019.. KlimatoloSki podaci RS, Ministarstv&@ Ra okolisi prostor, Agencija RS za
okoli§, Ured za meteorologiju

 ARSO, 2018. Procjena klimatskih promjena u Slgivedo kraja 21. stoljéa, Sintezno
izvjeXe— prvi dio. Ministarstvo RS za okoli$ i prostogexcija RS za okolis, studeni 2018.

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.9. ZASTITA ZDRAVLJA LJUDI
4.9.1. KAKVO CA ZRAKA

|1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
| UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo

* Uredba o kakvé vanjskog zraka (Sluzbeni list RS, broj 9/11,5/66/18)

» Uredba o arsenu, kadmiju, Zivom srebru, niklu iighkli ckih aromatskih uglikovodicima u
vanjskom zraku (Sluzbeni list RS, broj 56/06)

» Uredba o sprigavanju i smanjivanju emisijggestica iz gradilista (Sluzbeni list RS, broj 211y1

* Uredba o nacionalnim gornjim granicama emisijacgité/aca vanjskog zraka (Sluzbeni list RS,
broj 24/05, 92/07, 10/14, 47/17, 48/18)
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* Uredba o emisiji tvari u zrak iz nepokretnih izvavagis¢enja (Sluzbeni list RS, broj 31/07,
70/08, 61/09, 50/13)

» Pravilnik o procjenjivanju kakwe vanjskog zraka (Sluzbeni list RS, broj 55/11565/17)

* Pravilnik o tovarenju i ptivr&ivanju tereta u cestovnem prometu (Sluzbeni list i8] 70/11)

» Pravilnik o gradilistima (Sluzbeni list RS, broj/BB i 54/09 - ispr., 61/17 — GZ)

» Odluka o odréenju podpodr&a zbog upravljanja kvalitetom vanjskog zraka (Bkrd list RS,
broj 67/18)

e Operativni program zaStite vanjskog zraka odcéadidenja PMo —om (Vlada RS broj 35405-
4/2009/9, studeni 2009.)

§1.2Mjeri|a i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sliedeoj tabeli predstavljen je okolisni cilj, zakonskéntelj, pokazatelj i metodologija za
procjenjivanje i vrednovanje utjecaja iziemja zahvata, .

Tabela 33: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na kakvéu zraka

Metodologija

1. Smanjenje Uredba o Emisije ongiSc¢ivaca u A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan:
emisija nacionalnim zrak. emisije zbog izvedbe plana su jednake ili nize nego
ongiscivaca u gornjim granicama bez njega.
zrak. emisije onéis¢ivaca B — utjecaj je nebitan: emisije zbog izvedbe plana
vanjskog zraka, su malo viSe nego bez njega
(SluZbeni list RS, C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
broj 24/05, 92/07, ublaZzavanje : zbog izvedbe plana se emisije he
10/14, 47/17). povevaju ako poStujemo mjere za ublazavanje .

D — utjecaj je bitan: emisije zbog izvedbe plana
bitno su vée nego bez njega.

E — utjecaj je uniStavajti : emisije zbog izvedbe
plana neprihvatljivo su po¢ane

X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Kakva‘a zraka
Razine oné&is¢ivaca i stupnjevi on@s¢enosti zraka u Sloveniji odtene su Odlukom o razvrstavanju
podruwija, aglomeracija i podpodéja u odnosu na odgscenost vanjskog zraka (Sl. list RS, broj
38/17). Ogina Krsko se sukladno Uredbi o kakvaanjskog zraka (Sl. list RS, broj 9/11, 8/15,
66/18) uvrstava u:

» Kopneno podrgje (SIC) s obzirom na sumporni dioksid, dusikovkdid, duSikove okside,

cestice PM10 i PM2,5, benzen, ugli monoksid te benzo(a)piren.
» Podruje teSke kovine (SITK) s obzirom na olovo, arseagrkij i nikal.

Opcina Krsko spada u Il. stupanj dfienosti zraka (razina otié¢ivaca ne premasSuje gramie ili
ciline vrijednosti). Razina koncentracije @ifivaca s obzirom na doniji i gornji prag procjenjivanja
za podrdji SIC prikazana je u donjoj tabeli.

Tabela 34: Razina onéis¢iva¢a u vanjskom zraku u podrwéju SIC s obzirom na donji i gornji prag
procjenjivanja (izvor podataka : Odluka o razvrstavanju podruéja, aglomeracija i podpodru¢ja s obzirom
na ongiséenost vanjskog zraka, Sl. list RS, broj 38/17)

[Podutie | SO | NOz | NOx | PMuo | PMas ] Pb] CO | Benzen | Arsen | Kadmi | Nikal | Benzo(apiren
3

(sic PR / I
[ SITK | A B A O A A A | 1 1 /

Gdje znae :
- oznaka 1 ispod donjeg praga procjenjivanja ,

115



NarLus
STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS 5 s s

oznaka 2 izméu donjeg i gornjeg praga procjenjivanja ,
oznaka 3 iznad gornjeg praga procjenjivanja ,
oznaka / nije relavantno.

Na Sirem podr&ju opéine KrSko ne provode se mjerenja &i8éenosti zraka u okviru drzavne mjerne
mrezZe. Najbliza mjerna postaja je u Novom mesta k&g vrednovanje kakée zraka na podiju
op¢ine Krdko nije relevantna. Na Sirem pogtuPosavja u postojem stanju povremeno j&ekivana
prekomjerna ongS¢enost zraka ozonom, a na pagima gufe naseljenosti Krsko, Brestanica,
Senovo, Drnovo) se poglavito u zimskom razdobljjapifuje pove&ana onéiS¢enost zrakgesticama
PMio. U zimskom razdoblju je po¢ana onéis¢enost zrakaesticima PMo poglavito posljedica sve
¢eXeg koriStenja drva i drvne biomase za grijanje dgral uvjetima j&h inverzija i nizih
temperatura, na podfju guXe naseljenosti je dekivana oné&scenost zrakacesticama PN
povremeno prekomjerna.

Stalna povéana onéiS¢enost zraka prisutna je pokraj industrijskih i getskih pogona \eg
obujma (Termoelektrana Brestanica, Vipap Videm Kr3krka Krsko), uz vaznije prometnice zbog
emisija prometa, a za vrijeme sezone grijanja pave je koncentracija otiécivaca koji su
posljedica rada udaja za grijanje. Prevladavajuindustrijski izvor onéis¢enja zraka na podéju
op¢ine Krsko je poduze Vipap Videm Krsko d.d. Termoelektrana Brestamedazi se na vrhu
termoelektrana koje za primarni energent koristhlgni plin, a kao sekundarno lako loZ ulje. Za
termoelektranu su karakterigtie uglavnom pov@ne emisije dusikovih oksida.

Cestovni promet ima vazan udio u ukupnim emisijasndikovih oksida, ughinog monoksida i
hlapivih organskih spojeva. Utaji za loZenje doprinose emisiji duSikovih oksidéeistica PMo.
Uredaji za loZenje za proizvodnju tehnoloSke toplinévade su tijekom cijele godine, dok su dagi
za loZenje za proizvodnju topline za grijanje akitxa vrijeme sezone grijanja.

vy

one&is¢enosti zraka u Sloveniji u razdoblju 2005.-2009R§0, 2010) i prikazani su u donjoj tabeli.
Prema tim podacima, na podju upravne jedinice Kr8ko u 2006. godini emisijee®iftivaca bile su
sliedete: 811 t S@ 848 t NQ, 683 t hlapivih organskih spojeva i 133dstica PMo. Emisiju SQ
najviSe povéava industrijska proizvodnja i kotlovnice, a endad§jO, poglavito predstavlja posljedicu
prometa te industrijskih i wéh energetskih pogona i utaja.

Tabela 35: Emisije onéiS¢ivaca zraka u 2006. godini na podrdju upravne jedinice KrSko (t/godina)
(izvor podataka : ARSO, 2010)

Upravna Emisije SOz Emisije NOx Emisije Emisije PMuo Emisije Pb
jedinica NMVOC
811 848 683 133

Krsko 0.054

Emisije iz industrijskih i energetskih pogona

Na kakv@u zraka na podeiju optine Kr8ko vazno i prvenstveno utje emisije poduz& Vipap
Videm Kr3ko d.d. (proizvodnja papira i vlakana)é@rmoelektrane Brestanica, a u manjoj mjeri jos i
poduzéa u Krskom, Drnovom, Leskovcu i Senovu (Krka KrSRatoline, Resistec, Metalna Senovo,
Kemokovina Krsko d.o.0., Kim d.o.o, Asfaltna bazem@o). Najvéi emitent sumpornog dioksida,
dusSikovih oksida testica praSine na podiju opcine je Vipap Videm Kr3ko d.d. koji se nalazi doe
deseti najvéih emitenata tih tvari u Sloveniji. Navedena pod@zesu obveznici za provedbu
emisijskog monitoringa tvari u zrak u skladu s Hrakom o prvim mjerenjima i radnom monitoringu
emisije tvari u zrak iz nepokretnih izvora ¢i#enja i o uvjetima za njegovo praienje (Sluzbeni
list RS, broj 105/08) i moraju pripremiti godiSnjevje&Ze. Podaci o emisiji karakteristih

an g

evidencija Agencije RS za okoli$ i prikazani suanjoj tabeli.
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Tabela 36: Emisije obveznika za izvedbu emisijskognonitoringa tvari u zrak i nepokretnih izvora

onetiSéenja zraka u 2017. godini (izvor podataka : ARSO, @19.)

Obveznik Onediséivaé

Emisija tvari
iz ispusta
kg

Vipap Videm Krsko d.d. ukupna praSin 18.674,1.
dusikovi oksidi (NO i NO2), izraZze kaoNO2 404.657,0
ugljiéni monoksid (CC 66.193,0
organski spojevi izrazeni kao ukupni organski 4.126,64
ugljik (TOC)
zbroj prakaste anorg.tvari I., I1., i 1l 10,87
zbroj prasSnate anorg.tvari 8,9t
zbro] kancerogeih tvari I. nev.sk 1,6¢
sumpornioksidi (SO2 i SO3) izraze kao SOz 143.369,0

organski spojevi izraZzeni kao ukupni organski 3.066,00
ugljik (TOC)
poliklorirani dibenzodioksini (PCDD) i 0,31079999
poliklorirani dibenzofurani (PCDI
organski spojevi izrazeni kao ukupni organski 403,20
ugljik (TOC)
dusikovi oksidi (NO i NO2), izraZze kaoNO2 1.537,2!
uglji¢ni monolsid (CC) 2.646,0(

Autoline Krsko, trgovina i servis ukupna prasina 5,86

d.o.o.

Kanu inzeniring d.o.o0. ukupna prasSin 172,9(
organski spojevi izrazeni kao ukupni organski 1.907,85
ugljik (TOC)
organski spojevi izrazeni izrazene kao ukupni 75,07
organskiugljik (TOC)

ukupna prasin 219,3¢
ukupna prasin 43,5¢
ukupna prasin 14,81

TE Brestanica ukupna prasSin 25,1:
sumpornioksidi (SC2 i SO3), izrazen kao SOz 574,2"
ugljiéni monoksid (CC 1.742,8
dusikovi oksidi (NO i NO2), izraZze kaoNO2 23.910,6!

Potro3nja energije i emisije iz ufaja za loZzenje
Emisije onegis¢ivaca uslijed potrosnje fosilnih goriva u malim i srganuredajima za loZenje najée
Su na podrgjima s povéanom gustéom naseljenosti i na lokacijamadite zajedntkih kotlovnica te
kotlovnica u javnim zgradama. Podaci o uporabi primh energenata na podju opcine Krsko
preuzeti su prema Novelaciji Lokalnog energetskogcepta ofine Krdko (LEK, 2018.).

U analizu uporabe energije u javnim zgradama leilokljueno 31 zgrada @pg druStvenog ziaja,

od toga 13 osnovnih Skola, 10 ¢#j gimnastika dvorana, glazbena Skola, knjiznica, kulturni dom
omladinski centar te podivaone Videm i Senovo. Podaci o procjenjenoj patiiadnergije u javnim
zgradama na podtju opéine Krsko u 2010. godini prikazani su u donjoj tabeg 2010. godini u
javnim zgradama prevladavéjlienergent za grijanje bio je zemljani plin, a naije objekata se je
grijalo na lako loZ ulje.
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Tabela 37: PotroSnja energenata u javnim zgradamau opéini Krsko u 2010. godini (izvor podataka :
LEK, 2018.)

Lako loz ulje (I) | zemljani plin (m3) | Elektri &na energija | Zajedno (MwWh)
kWh

15,79 66,1¢ 18,0¢ 100

Potrosn au MWh 1.10C 4.60¢ 1.25i 6.96¢

Emisije onéiScivaca uslijed prometa

Emisije prometa na podfiu opéine Krsko u 2011. godini procjenjene sucuaski i prema
metodologiji HBEV 3.1. U procjenu je ukljeno ukupno 157 dionica pretezno drZavnih cesta i
manjeg broja ofinskih cesta, u ukupnoj duzini 118,5 km. Koduaske procjene na svakoj su dionici
u obzir uzeti: broj lakih i tesSkih vozila, brzinaoZnje i odgovarajti prometni rezim. Ukupne
procijenjene emisije ol&civaca prikazane su u donjoj tabeli. Me ongis¢ivatéima je, kako je to i
inate karakteristino za promet, najva emisija duSikovih oksida (79 tona), a izravnaésgmcestica
PMao iz prometa iznosile su 3 tone (Aquarius, 2014).

Tabela 38: Emitirane koli¢ine on&iséivaé¢a uslijed prometa na podruju opéine Krdko u 2011. godini (u
tonama) (izvor podataka : Aquarius, 2014)

OnediSéivaéi zraka

Podrije NEK-a se prometno nastavlja preko lokalne ceateegionalno cesto R1-220 Krsko—Donja
Pohanca. Prosjei godiSnji dnevni promet po regionalni cesti u 20godini (DRSI, 2019.) prikazan
je u donjoj tabeli. Glavninu prometa predstavijarpet osobnih vozila, dok je udjel prometa srednjih
i teSkih teretnih vozila relativno malen.

Tabela 39: Prosjé&ni godiSnji dnevni promet na regionalnoj cesti R1-20 KrSko—Donja Pohanca po
vrstama vozil u 2017. godini (izvor podataka DRSI2019

Kat i broj Sva | Motori Autobusi Sr. teret | Tez. Teret. | Tegljadi
ceste/ vozila v02|la teret 3,5-7t teret | s prik.
Dionica <3,5t >7 t

R1 220
IRKVNGI P 5.810 45 5.180 42 321 65 62 29 66
Sp. Pohanca

'3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

53.10dredenje utjecaja

Zbog zemljanih i grdevinskih radova tijekom izvedbe plana péakce se praSenje s podija
gradilista, dodatnate se povéati emisije on&scivaca zbog uporabe gtavinske mehanizacije i
transportnih sredstava (emisije dusikovih oksitiestica PMo i hlapivih organskih spojeva). Emisije
destica PMo bit ¢e najvée kod zemljanih radova (iskop, gradnja) te pms@ortu. Utjecaj gradnje
na uzem podrju uz gradiliSte bite izravan i kratkoréan.

Predviieni objekt née biti izvor ongiS¢enja zraka, jer ne predid dodatne ispuste tvari u zrak. U
objektu se takider ne€e odvijati postupci kod kojih nastaju emisije diSéivaca u zrak. Utjecaj
o¢ekujemo pri transportu istroSenog goriva u nov kthia suho skladiStenje kdje biti kratkotrajan i
nebitan.
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23.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squrudéja okolisa

| Cilj s podrufja okoliSa 1: Smanjenje emisija od&éivaca u zrak

Objekt nakon izgradnje ke biti izvor ongis¢enja zraka, Provedbom plana se emisija¢idtivaca
zraka na postofgm ispustima née poveéati. Utjecaja na cilj s podru¢ja okoliSa nete biti —
procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mjere za ublaZavanje nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Praenje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

+ ARSO, 2010. Procjena okigcenosti zraka sumpornim dioksidom, duSikovimi oksid]
¢esticama PN, ugljicnim monoksidom, benzenom, teSkim mtalima (Pb, Ad, ®i) i
policiklickim aromatskim uglikovodicima (PAH) u Sloveniji zemzdoblje 2005.-2009.
Ministarstvo za okoli$ i prostor, Agencija RS zali listopad 2010.

* ARSO, 2019.. Emisije tvari u zrak iz industrijskipogona za 2017. godinu.
http://okoliS.arso.gov.si/onesnazevanje_zraka/@s#dreaji%20HOS%20/%20HHOS
(svibanj 2019.)

 LEK, 2018. Novelacija lokalnog energetskog konceppaine Krsko. Lokalna energetska
agencija Dolenjska, Posavje, Bela krajina, svil2&xij8.

* Aguarius, 2014. StrateSka studija utjecaja na 8kedi OPN Ofine KrSko — dopuna za
prijedlog OPN. Aquarius d.o.0. Ljubljana, prosir2fi4.

 DRSI, 2019.. Ministarstvo za infrastrukturu, Dirgac RS za infrastrukturu. Podaci o
prometu.
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podeegte in_promet/podarki_o_prometu/
(svibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.
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4.9.2. OPTERECENJE BUKOM

|1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
| UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1 Zakonodavstvo

» Uredba o procjenjivanju i udenju buke u okoliSu (Sluzbeni list RS, broj 123/04

» Uredba o grahim vrijednosti pokazatelja buke u okoliSu (Sleiblist RS, broj 43/18)

» Pravilnik o prvom procjenjivanju i radnom monitagim za izvore buke te o uvjetima za njegovo
izvodenje (Sluzbeni list RS, broj 105/08)

» Pravilnik o emisiji buke strojeva koji se korigt@ otvorenom prostoru (Sluzbeni list RS broj
10/02, 50/05, 49/06, 17/11 — ZTZPUS-1)

» Pravilnik o zastiti od buke u zgradama (SluzbsbhiRS, broj 10/12, 61/17 — GZ)

1.2 Mjerila i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sljede€oj tabeli predstavijen je okolisni cilj, zakonskentelj, pokazatelj i metodologija za
procjenjivanje i vrednovanje utjecaja iziemja zahvata, .

Tabela 40: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na opteréenje bukom

Okolisni cilj Zakonski temelj | Pokazatelj (mijerilo Metodologija

1. Smanjenje Uredba o Opteréenost zgrada sa | A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan

opteréenja procjenjivanju i zaSttenimi prostorima i | broj preopteréenih zgrada i stanovnika zbag

okoliSa bukom . | uredenju buke u stanovnika bukom u izvedbe plana rie se promijeniti ilice se smanijiti.
okolidu (Sluzbeni pojedinim razdobljima B — utjecaj je nebitan: broj preopteréenih zgrada i
list RS, broj dana (pokazateljadwn i stanovnika zbog izvedbe plana ¢ae se brzo
121/04). Lnoc). povetati.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZzavanje broj preopteréenih zgrada i
stanovnika uslijed izvedbe plana ¢eese bitno
pove&ati zbog provedbe mjera za ublaZavanje .
D — utjecaj je bitan: broj preopteréenih zgrada i
stanovnik as obzirom na gréne vrijednosti
pokazatelja buke povat ¢e se zbog izvedb
plana.

E — utjecaj je uniStavajuéi : broj preopteréenih
zgrada i stanovnika s obzirom na ki
vrijednosti pokazatelja buke paat ¢e se zbog
izvedbe plana

X — utvrdivanje utjecaja nije moguce.

Uredba o grahim
vrijednostima
pokazatelja buke u
okoliSu (Sluzbeni
list RS, broj 43/18).

w

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

éZ.lStupanj zaStite od buke

Grantne vrijednosti pokazatelja buke odinge Uredba o gratinim vrijednostima pokazatelja buke
u okolisu (Sluzbeni list RS, broj 43/18). Uredb@misuje razlite grantne vrijednosti za podja
razlicite namjenske uporabe prostora, a pri tom uzinm@bzir njihovu osjetljivost na optefenje
bukom. S obzirom na osjetljivost podja razlcite namjenske uporabe ta su pagsurazvrstana u
cetiri stupnja zastite od buke .
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Stupnjevi zastite od buke na pogjiuoptine Krsko odrdeni su u skladu séankom 151. Odluke o
op¢inskom prostornom planu éime Krsko (Sl. list RS, broj 61/2015 od 21. 8. 2015

Lokacija predutenih zahvata razmatranog plana nalazi se na pjodsi namjenskom uporabom
(prilog 2) energetska infrastruktura (E) koja skladno s prostornim aktom épe Krsko uvrStava u
podruije V. stupanj zastite od buke (nema zgrada sac¢eaéin prostorima i dopuSteni su zahvati u
prostor koji mogu biti i jae ometajdi zbog uzrokovanja buke ). U IV. stupanj se uvrétaizravna
okolica podrdja predvienih zahvata razmatranog plana:

» povrSine najboljih poljoprivrednih zemiljista (K1),

» podrja gospodarske aktivnosti (1G),

» podrja vodene infrastrukture (VI),

* podrija prometnih povrSina (PC).

Najbliza stambena podfja su od lokacije predd#enih zahvata razmatranog plana udaljena najmanje
1000 m i nalaze se sjeverno i sjeveraistood podrdja plana. UvrStavaju se u podje lll. stupnja
zaStite od buke u kojem su dopusteni zahvati ui®kaoiji su manje ometaguzbog uzrokovanja buke.
Sukladno namjenskoj uporabi (prilog 2) to su gfededinice uréenja prostora:

* SSG 04 s namjenskom uporabom SS (pgdrstanova),

* SSG 131 s namjenskom uporabom A (povrSine raspySeseljenosta),

* SLI 052 s namjenskom uporabom SS (p&grstanova).

Grantne i kriticne vrijednosti pokazatelja buke za lll. i IV. patje prikazane su u donjoj tabeli.
Postojéi i novi izvori buke uzrokuju prekomjerno optéemje, ako optetenje bukom premasuje
granine vrijednosti pokazatelja buke za izvor. Nov izyauke ne smije uzrokovati prekomjerna
opteréenja na podrjima na kojima cjelokupno opterenje bukom nije bilo prekomerno, a na
podrwijima na kojima je postoje opteréenje bukom vé prekomjerno, ne smije se paedi
cjelokupno opterienije.

Tabela 41: granine i kriti éne vrijednosti pokazatelja buke Loz i Lavn za lll. i IV. podru ¢je zastite od
buke (izvor podataka : Uredba o granénim vrijednostima pokazatelja buke u okoliSu, Sllist RS, broj
43/18)

Podrugje zastite od buke L not (ABA L avn (dBA

Grani¢ne vrijednosti

50 60

65 75
Kriti ¢ne vrijednosti

59 69

8c 8¢

Tabela 42: granine vrijednosti pokazatelja buke Ldan, Lnot, Lveter i Lavn za Ill. i IV. podru &je zastite od
buke koje uzrokuje uredaj ili pogon (izvor podataka : Uredba o granénim vrijednostima pokazatelja
buke u okoliu, Sl. list RS, broj 43/18)

Podrugje zastite L dan L veter L not L dvn

od buke dBA dBA dBA dBA
I1l. podru &je 58 53 48 58

73 68 63 73

Legenda:
Ldan pokazatelj dnevne buke (od 6. do 18. ure)

Lvewer pokazatelj v&ernje buke (od 18. do 22. ure)
Lnoe pokazatelj néne buke (od 22. do 6. ure)
Ldvn kombinirani pokazatelj dan-ver-na
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§2.20ptereéenje bukom u postoj€em stanju

Zadnji radni monitoring buke na podju NEK-a proveden je 2015. godine od strane ZVD.aj.o
Centar za fizikalna mjerenja, Laboratorij za fizike mjerenja. Postoje stanje optetenosti bukom
na podrdju predvidienih zahvata razmatranog plana dalje u tekstu preumo prema lzvjedl o
stanju buke u okoliSu NEK (zZVD, 2015).

Rezultati radnog monitoringa buke su pokazali debnlu u okoliSu na podéju NEK-a poglavito
utjeéu vanjski izvori. NajviSe se is& utjecaj rashladnih stupova na juznom dijelu NEKrijeku
Savu. Namijenjeni su raskdi@anju tehnoloSke vode prije ispusta u Savu, awglen se koristi u
slwtaju nepovoljnih vremenskih uvjeta (visoka temperatokolisa) i niskog protoka Save. Tijekom
mjerenja su zapazili i utjecaj unutarnjeg transpomiostavnih vozila, zwih signala, utjecaj
transformatora i rad turboagregata u turbinskeadg Izvori buke na podtju NEK-a nisu stalni i
rade, ovisno o potrebi,da ili manje intenzivno.

U blizoj okolici podrégja NEK-a nema za buku osjetljivih stambenih objaekatajblizi stambeni
objekti nalaze se na udaljenosti od vide od 1000arsu naselja Zadovinek, Doniji stari grad, Vrhina
Krsko. Podrdje NEK-a nalazi se u industrijskom podjuw Vrbina, u koojem se nalaze i drugi pogoni
(Krka, GEN, ...) koji imaju propisana ogr@&enja bukom. Tako postoje ogr&enja i unutar
industrijske zone na granicama iztngpojedinih poduz& odnosno na katastarskim granicama NEK-
a, ali u bitno blazem obliku nego 5to je toéslukod stambenih i drugih na buku osjetljivih olgek .
Izvor buke u sklopu industrijske zone je i cesi@nomet po industrijskom podtju Vrbina, acuje se

i utjecaj Zeljeznice te autoceste Novo mjesto +&lag

Podaci mjernih mjesta u okviru radnog monitoringd&édou 2015. godini prikazani su u donjoj tabeli.
Mjerenja buke provela su se na 6 mjernih mjestinavnom, véernjem i nénom dijelu dana (na dan
13. 8. 2015.).

Tabela 43: Podaci mjernih mjesta u okviru radnog nenitoringa buke u 2015. god. (izvor podataka : ZVD,
2015)

Mijesto mjerenja L dan L veser L not L dvn
dBA dBA dBA dBA

Mjerno mjesto 1

JI strana (Mrtvice) na udaljenosti od oko 650

m od podru¢ja NEK. 39 39 47 53
Zemljopisna Sirina: 45,931138°N

Zemljopisna duZina: 15,514570°E

Mjerno mjesto 2

J kat. granica na udaljenosti od oko 270 m od

podruéja NEK. 50 50 50 56
Zemljopisna Sirina: 45,934950°N

Zemljopisna duzina: 15,514570°E

Mjerno mjesto 3

JZ kat. granica (Zadovinek) na udaljenosti od

oko 1200 m od podruja NEK. 35 35 42 48
Zemljopisna Sirina: 45,934579°N

Zemljopisna duzina: 15,501619°E

Mjerno mjesto 4

Sl strana prema naselju Donji stari grad na

udaljenosti od oko 810 m od podréja NEK. 31 31 43 48
Zemljopisna Sirina: 45,941869°N

Zemljopisna duzina: 15,524462°E

Mjerno mjesto 5

Na krizanju ispred poslovne zgrade GEN na

udaljenosti od oko 1000 m od podrdja NEK. 39 39 35 43
Zemljopisna Sirina: 45,943940°N

Zemljopisna duzina: 15,508563°E
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Mjerno mjesto 6
Z kat. granica na udaljenosti od oko 600 m od

podruéja NEK. 36 36 37 44
Zemljopisna Sirina: 45,940197°N
Zemljopisna duzina: 15,507249°E

Iz gornje tabele je razvidno da podes NEK-a kao izvor buke promatranog okoliSa na tijes
procjenjivanja utjecaja buke u dnevnom¢emajem i nénom dijelu dana ne optenge prekomjerno.
Mjerenja su dodusa provedena u vrijeme kada jenaai ila Uredba o graimim vrijednostima
pokazatelja buke u okoliSu (SI. list RS, broj 1@/34/08, 109/09, 62/10) koja danes viSe nije na
snhazi, ali ni prema danas vadgUredbi o grarinim vrijednostima pokazatelja buke u okolisu (SI.
list RS, broj 43/18) podeije NEK-a na mjestima procjenjivanja okolis ne optaje prekomjerno.

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

3.10dredenje utjecaja

Utjecaj buke bitée prisutan tijekom gradnje, poglavito zbog radadgvinskih strojeva i ukgja te
teretnih vozil na podiiju gradiliSta. Cjelokupno optetenje podrdja bukom tijekom gradnje e
biti prekomjerna, utjecaje biti privremen i reverzibilan.

S obzirom na rezultate radnog monitoringa bukedi52 godine pogon NEK-a u nijednom dijelu dana
okoliSa ne optekaije prekomjernom bukom. Na novom objektu za suhladsktenje istroSenog
goriva nisu preddeni novi izvori emisija buke, kao primjerice degi za prozréivanije ili rashladni
uredaji. Za vrijeme izvedbe pojedinih kampanja prengaf istroSenog goriva iz bazena za gorivo u
suho skladiste koje su predene u vremesnjim razdobjima od 8-10 let, u ogemm obujmu
nastaje buka zbog betoniranja skladiSnih oketa premjeStanja odnosno internog transporta
istroSenog goriva. Zbog spomenutih aktivnosti sepuia opteréenje bukom iz rada NEK e
poveati.

Kumulativne i sinergijske utjecaje néekujemo.

23.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squruéja okoliSa

| Cilj s podruja okoli$a 1: Smanjenje optetenja okolisa bukom |

S predvienim planom se emisije buke d&eepoveati, novi izvori buke na objektu za suho
skladiStenje istroSenog goriva nisu preivii. Utjecaja na cilj s podruéja okoliSa nete biti —
procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Pratenje stanja nije potrebno.
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6. IZVORI

e ZVD, 2015. Izvijege o stanju buke u okoliSu NEK-a. ZVD d.o.o., Certa fizikalna
mjerenja, Laboratorij za fizikalna mjerenja, brgjisx: LFIZ-20150001-JJ/P, rujan 2015.

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.9.3. OPSKRBA PITKOM VODOM

|1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA |
| UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

METODA

1.1 Zakonodavstvo

e Zakon o vodama (ZV-1) (Sluzbeni list RS, broj 67/010/02-ZG0O-1, 2/04-ZZdrlA i 41/04-
ZVO-1, 57/08-2V-1A, 57/12 — ZV-1B, 100/13-2V-1C, A@-ZV-1D, 56/15 — ZV-1E)

Uredba o stanju podzemnih voda (Sluzbeni list R§j, 26/09, 68/12, 66/16)

Pravilnik o pitkoj vodi (Sluzbeni list RS, broj 18¥, 35/04, 26/06, 92/06 i 25/09, 74/15, 51/17)
Pravilnik o radnom monitoringu stanja @ifenja podzemne vode (SluZbeni list RS, broj 66/17)
Pravilnik 0 monitoringu podzemnih voda (Sluzbegi RS, 5t 31/09)

Uredba o emisiji tvari i topline pri odvodnji ofgh@ih voda u vode i javnu kanalizaciju (Sluzbeni
list RS, broj 64/12, 98/15, 64/14, 98/15)

1.2 Mjerila i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sljede€oj tabeli je predstavljen okolisni cilj, zakonskentelj, pokazatelj i metodologija za
procjenjivanje i vrednovanje utjecaja iziemja zahvata, .

Tabela 44: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na opteréenje bukom

Okolisni cilj Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo Metodologija

1.CGéuvanje Uredba o stanju Izmjena koléinskog i A — nema utjecaja/pozitivan utjecaj: Koli¢insko i
dobrog podzemnih voda kemijskog stanja vode na kemijsko stanje na izvorima vode ostaje jednako
kemijskog i (Sluzbeni list RS, izvorima vode koja se ili ¢e se poboljsati.

koli¢inskog broj 25/09, 68/12, | koristi za javnu opskrbu | B — utjecaj je nebitan: Izmjene kol€inskog i/ili

stanja vodenog | 66/16). pitkom vodom . kemijskog stanje na izvorima vode bite

tijela podzemne
vode u svezi s
osiguravanjem
opskrbe
stanovnika
pitkom vodom .

Pravilnik o pitkoj
vodi (Sluzbeni list
RS, broj 19/04,
35/04, 26/06, 92/06
i 25/09, 74/15).

zanemarive.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZzavanje : Plan ¢e utjecati na kotinsko ifili

kemijsko stanje vode na izvorima vode, ali utjec
mozemo primjereno smanjiti provedbom mjera
ublaZzavanje .

D — utjecaj je bitan: Plan ¢e bitno utjecati na

kolicinsko i/ili kemijsko stanje vode na izvorima

vode . Provedba mjera za ublaZzavanje nije ndag

E — utjecaj je uniStavajuwéi : Plan ¢e snazno
pogorsati kokinsko i/ili kemijsko stanje vode n
izvorima vode. Izvor vode bée unisten.

X — utvrdivanje utjecaja nije mogute

aje
za

c
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U opcini Krsko nalazi se 8 vodenih za&hnih podrdja i 12 crpaliSta pitke vode. Vodeni izvori Stite s
zasttenim pojasima vode koje je svojim Odlukama odre@etina Krsko. Zastitni pojasevii su
podrutja oko mjesta izkoriStavanja vodenog izvora, nankajvrijede razliiti stupnjevi ogranienja
uporabe prostora. Podja koje je najviSe opteéeno potencijalnim orés¢ivacima je Krsko polje,
gdje se nalaze vodeni izvori Drnovo (rezervni vadevor) i Brege, koji napajaju vodovodni sustav
Krsko.

Na podrgju plana nema zaggnih podrdja s vodom i crpaliSta pitke vode. Najblize zéetio
podruje s vodom je VVO Drnovo koje se nalazi vise od 89Quzno od lokacije predéenih zahvata
razmatranog plana, na drugoj obali rijeke Save.

Predviden zahvat

Granica plana uredenja

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

3.10dredenje utjecaja

Do posrednih utjecaja moze @aa vrijeme gradnje preko dodatnih optengia tla i posljedinog
opteréenja podzemne vode zbog pronicanja oborinskih vodaadiliSta i manipulativnih povrSina te
razlijevanja opasnih tvari. Ti posredni utjecajiogn biti daljinski, Sto zna, da dodatna opte¢enja
tla na jednoj lokaciji u srednji ili dugo¥nom razdoblju utjgu na stanje u podzemnoj vodi na drugoj
lokaciji, u pravilu nizvodno s tokom podzemne vode.

Podrije NEK i lokacija predvdenog objekta ne nalaze se vodozastitnom pfuria izvedba
predvidienih zahvata razmatranog plana tikone&e vr3iti zahvate u zagdéna vodena podga i
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'''''

biti pa stoga né& biti niti posrednog utjecaja na podzemne voplesijedtno na kakvéu pitke vode.
Pogon NEK-a koristi pitku vodu iz javne vodovodnee#e za sanitarne potrebe i za potrebe pozarne
zasStite (hidranti). Radom predeinog objekta za suho skladiStenje istroSenog @arporaba pitke
vode née se povéati, jer se ista ré@ prikljwiti na vodovodnu mrezu NEK-a i bie bez hidrantnog
razvoda. Utjecaja na kelnhsko stanje vode na izvorima vode koja se koratjavnu opskrbu pitkom
vodom, née biti.

Sinergijskih i kumulativnih utjecaja te biti.

%3.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squruéja okoliSa

Cilj s podrudja okolisa 1: Giuvanje dobrog kemijskog i kafinskog stanja vodenog tijela
podzemne vode u svzi s osiguravanjem opskrbe stakawpitkom vodom .

Na podruéju lokacije zahvata nema izdanih dozvola za upopaiizemne vode (Atlas okolisa, 2019.).
U okolici razmatrane lokacije podzemna se voda crRoristi za navodnjavanje poljoprivrednih
povrSina, tehnoloSke svrhe, za pridobivanje toplideuge svrhe. U Sirem podfju zahvata takder
nema izvora niti zadenih vodenih podija. 1zvedbom plana se potroSnja vode&eng@oveéati,
utjecaja na opskrbu stanovnistva pitkom vodospie biti — procjena utjecaja A

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Pratenje stanja kvalitete pitke vode udp Krsko vrSi upravitelj Kostak d.d. koji o rezattma
mjes&no daje izvjeSe Oini Kr8ko. Uz to se u afini nalaze i mjerna mjesta Drnovo, Brege NE-
577, Sp. Stari Grad NE-1177, Vrbina NE-1077 i Breggpna stanica te Dobrova, gdje MKO-ARSO
provodi monitoring kakvée podzemne vode. Nadzor podzemne vode provodi i,NEKneprekinuta
mjerenja povrsine i temperature na tri busotinevijedliokacije na rijeci Savi te tjedna mjerenja na
deset buSotina krSko-brékbg polja.

Posebno pkaenje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

« DRSV, 2019.. Atlas voda. Direkcija RS za vode. $itfgisportal.gov.si/atlasvoda (svibanj
2019.)
* Geoportal ARSO. http://gis.arso.gov.si/geoportadicm/main/home.page (svibanj 2019.)

7. PRILOZI

Priloga nema.
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4.9.4. ELEKTROMAGNETSKO ZRA CENJE

1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1 Zakonodavstvo

Procjena utjecaja na cilj s podjaiokoliSa za elektromagnetsko &aje temelji na propisima:
» Uredba o elektromagnetskom &aju u prirodnom i Zivotnom okoliSu (Sluzbeni IRE, broj
70/96)
» Pravilnik o prvim mjerenjima i radnom monitoringa izvore elektromagnetskog &eaja te
0 uvjetima za njegovo izvdenje (Sluzbeni list RS, broj 70/96, 17/11)

1.2 Mjerila i metoda za vrednovanje utjecaja plana

MetodoloSka polaziSta se temelje na uditam okoliSnim ciljevima, normativnim polazistima,
mjerilima i metodologiji vrednovanja i procjenjing koji su prikazani u tabeli u nastavku.

Tabela 45: Metodologija vrednovanja i procjenjivanje utjecaja izvalenja zahvata, na elektromagnetsko
zradenje

Ciljevi na Zakonska Pokazatelji Metodologija

podruéju polazista

okolisa

1.Sprijgavanje| Uredba o SmijeStanje novog A — nema utjecaja/pozitivan utjecaj
utjecaja elektromagnetskom izvora EMS u skladu s U prostor se n& unijeti novi izvori EMS.
elektriénih i zraenju u vazeim B — utjecaj je nebitan

magnetskih prirodnom i zakonodavstvom na | U prostorée se unijeti novi izvori EMS, alie
polja u Zivotnom okoliSu | podrwju zastite od isti biti u skladu s vazém zakonodavstvom
prirodni i (SI. list RS, broj EMS te postoj&@m na podrdju zaStite od EMS te postdjen
stambeni 70/96). standardima. standardima.

okolis. C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera

za ublazavanje

U prostorée se unijeti novi izvori EMS koj
nete biti poptuno u skladu s vaim

zakonodavstvom na podiu zaStite od EMS
te postojéim standardima, ali su mode
mjere za ublazavanje .

D, E - utjecaj je bitan, utjecaj je
unisStavajuéi :

U prostorc¢e se unijeti novi izvori EMS. Novi
izvori nete biti u skladu s vaZen
zakonodavstvom na podiu zaStite od EMS
te postojéim standardi. Nov izvori EMSe se
priblizitil 1. podrucju zastite od EMS, mijer
za ublazavanje nisu moggi .

X — utvrdivanje utjecaja nije moguée

[1%)
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2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Sukladno odredbama Uredbe o elektromagnetskordemja u prirodnom i Zivotnom  okoliSu
(Sluzbeni list RS, broj 70/96, 41/04-ZVO-1) podeuu Zivotnom i prirodnom okoliSu se u odnosu na
osjetljivost pojedinog podija za winke elektromagnetskog zmnja dijele na 1. i Il. podtje.
Podruije NEK-a se sukladno Uredbi uvrStava u |l. stupeagtite od zréenja. Il. stupanj zastite od
zratenja vrijedi za Il. Podrtle gdje je dopuSten zahvat u okoli§ koji zbogéerja ometajéL |l.
podritje je posebice podéje bez stanova, namijenjeno industrijskoj ili olojtili drugoj slicnoj
proizvodnoj aktivnosti, transportnoj, skladiSnbjservisnoj aktivnosti te sva druga podai koja u
prethodnom stavku nisu odiena kao |. poddje. Il. stupanj zaStite od ztenja vrijedi i na
povrSinama koje su u |. podiju namijenjene javhom cestovnom ili Zeljeowm prometu.

Niskofrekvencijska elektromagnetska polja odre®igjé opisujemo s:
» efektivnom vrijedno&u elektréne jakosti polja (E) in
» efektivnom vrijedno&u gustée magnetskog protoka (B).

Granine vrijednosti za pojedino podie navedene su u donjoj tabeli.

Tabela 46: DopuStene grariine vrijednosti za niskofrekvencijske izvore zr@enja (izvor podataka :
Uredba o elektromagnetskom zréenju u prirodnom i Zivotnom okoliSu, Sl. list RS, oj 70/96, 41/04-
ZVO-1)

Parametar I. podrudje Il. podru ¢je te . i . podru ¢je za
postojete izvore

Efektivna vrijednost elektri ¢éne jakosti 500 10.000
polja u V/m za 0.1-60 Hz

Efektivna vrijednost gustoée
magnetskog protoka uuT za 1.15- 10 100
1500 Hz

Prva mjerenja elektromagnetskog ¢amja na podrtju NEK obavljena su 2014. godine od strane
Elektroinstituta Milan Vidmar. Postaje stanje elektromagnetskog &aja na podrtju predvitenih
zahvata razmatranog plana dalje u tekstu preuzin@ema lzvje§u o obavljenim prvim mjerenjima
elektromagnetskog zfanja za RTP 400/110 kV i rekonstruirani dijelovio4RV sklopa u NEK
(EIMV, 2014).

Mijerenja elektromagnetskog zemja 2014. godine obavljena su na 8 mjerniaka. Analiza
mjerenja je pokazala da glavni izvor elektromagkiét zra&enja na granici podija predstavlja RTP
400/110 kV Krsko i rekonstruirani dijelovi 400 k\klepa. Na temelju prikupljenih podataka iz
mjernih mjesta utveno je da izmjerene efektivhe vrijednosti elekte jakosti polja i guste
magnetskog protoka u nijednoj mjernofkbne premasuju gragie vrijednosti za Il. stupanj zastite
od zra&enja, sukladno Uredbi o elektromagnetskontemngu u prirodnom i Zivotnom okoliSu (SI. list
RS, broj 70/96, 41/04-ZVO-1). Rezultati mjerenjekdtomagnetskog ztanja na podrtju NEK-a
prikazani su u donjim tabelama.

128



NarLus
STRATESKA STUDIJA UTJECAJA NA OKOLIS

Tabela 47: NajviSe izmjerene i izr&unate vrijednosti elektricnega polja (E) (izvor podataka : EIMV,

2014)
Najvi$a izratunata vrijednost E [V/m]
V/m lastna emisija RTP

2.293,2+91,7 357,6
1.947,4 + 77, 3161
263,0+ 105 94,8

325,8 +13, 75,¢

643,4 + 25, 1.390,¢

6 | 528,7 + 21, 1.197,
1.701,7 + 68, 4.197,

(s | 1.537,9 + 61, 4,033,

Tabela 48: NajviSe izmjerene i izréunate vrijednosti magnetskog polja (B) (izvor podtaka : EIMV,
2014.)

Najvi$a izmjerena vrijednost (k=2) B Najvi$a izratunata vrijednost B [uT]
lastna emisija RTP
1,469 + 0,156 5,833
1,325+ 0,14 4,31¢
1,133 +0,12 1,90(
1,238 + 0,13 1,60(
1,555 + 0,16 8,42:
6 | 1,2019 + 0,12¢ 7,48¢
5,674 + 0,601 35,6€1
s | 4,445 + 0,47 34,38t

|3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

éB.lOdredenje utjecaja

Plan ne preddia smjeStavanje u prostor novih izvora elektromeakuogt zréenja, kao primjerice nove
transformatorske postaje (TP). Prethrni objekt za suho skladistenje istroSenog gotigase za
potrebe rasvjete, malih potr@®a i nadzorne opreme napajati iz posiegetransformatora TP6 6,3/04
kV na 0,4 kV razini.

53.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squruéja okoliSa

Cilj s podrudja okolisa 1: Sprij&avanje utjecaja elekteénih i magnetskih polj u prirodno i bivalno
okolis

Predviieni objekt née biti izvor elektromagnetskog 2Zemja, emisije EMS na podfju NEK-a bitce
jednake postof@ém. Utjecaja na cilj s podrué¢ja okoliSa ne&te biti — procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.
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5. PRACENJE STANJA

Praenje stanja nije potrebno.

6. IZVORI

* EIMV, 2014. Izvijege o obavljenim mjerenjima elektromagnetskogerga za RTP 400/110
kV i rekonstruirani dijelovi 400 kV sklopa u NEKIdktroinstitut Milan Vidmar, 2014.

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.9.5. SVJETLOSNO ONECISCENJE

1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA
UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1 Zakonodavstvo

» Uredba o gragnim vrijednostima svjetlosnog afis¢enja okolisa (Sluzbeni list RS, broj 81/07,
109/07, 62/10, 46/13)

1.2 Mjerila i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sliedeoj tabeli je predstavljen okolisni cilj, zakonskéntelj, pokazatelj i metodologija za
procjenjivanje i vrednovanje utjecaja iziemja zahvata, .

Tabela 49: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja izvedbe plana na svjetlosno oi&éenje

Okoligni cilj Zakonski temelj | Pokazatelj (mjerilo) | Metodologija

1.0siguravanje | Uredba o gragnim | Nagin i obujam izvedbe A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan

primjereno vrijednostima rasvjete. Stupanj svjetlosnog owigcenja se zbog izvedbe

stupnju zaStite od svjetlosnog plana née promijenti, ilice ga smanijiti.

svjetlosnog onetis¢enja okolisa B - utjecaj je nebitan: Stupanj svjetlosnog

onegidéenja . (Sluzbeni list RS, one&iséenja zbog izvedbe plana minimalde se
broj 81/07, 109/07, poveti, utjecaj povéanja na cilieve s podéja
62/10, 46/13). okoliSa bitée nebitan.

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za
ublaZzavanje : Stupanj svjetlosnog oti¢enjace
se povéati zbog izvedbe planagimci ¢e se méi
ublaziti odgovarajéim mjerama .

D - utjecaj je bitan: Stupanj svjetlosnog
ongiséenja ¢e se zbog izvedbe plana bitno
pove&atia, winkovitemjere nisu mogie . Grantne
vrijednosti  propisane Uredbom o grémim
vrijednostima  svjetlosnog otié¢enja okoliSa
(Sluzbeni list RS, broj 81/07, 109/07, 62/10, 46/13)
bit ¢e premasee.
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E — utjecaj je uniStavajwéi : Stupanj svjetlosnog
on&iis¢enja ¢e se zbog izvedbe plana poéatd do
takve mjere dace utjecaj biti uniStavaji .
Granine vrijednosti propisane Uredbom |o
graniénim  vrijednostima svjetlosnog ofigcenja
okoli8a (Sluzbeni list RS, broj 81/07, 109/07, 62/10
46/13), bitce premasene.

X — utvrdivanje utjecaja nije mogute

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Svjetlosno on&Scéenje okoliSa je emisija iz izvora svjetlosti kojavecava prirodnu osvjetljenost
okoliSa. Svjetlosno or&cenje okoliSa uzrokuje nepovoljne posljedice zaivigjetaj bljestanja kod
ljudi, ugroZava sigurnost u prometu zbog bljeStaajabog izravnog i posrednog &aja prema nebu
smeta Zivotu ili selidbi ptica, SiSmiSa, kukacaruglh Zivotinja, ugroZzava prirodnu ravnoteZzu na
zaSttenim podrdjima, smeta profesionalno ili amatersko astronompkamatranje, ili zréenjem
prema nebu nepotrebno trosi elekir energiju.

U velikom dijelu ogine prevladava rasprSena naseljenost, Sto s asp&igiaravanja primjerene javne
infrastrukture predstavlja velik rasprSen sustaingarasvjete, a zbog te rasprSenosti pojavljujé se
problem nedostaka rasvjete na javnim povrSinameengtveno na cestama i putevima gdje se odvija
promet vozila, motorista, biciklista, radnih stngei pjeSaka. U 2009. godini javna se rasvjeta
sastojala od 151 mjesta za uklwanje, 3823 stupova, 4081 svjetiljaka i 4659 gimli Zarulja.
Ukupna instalirana snaga svih sijalica i Zarulj®4&.547 W, ukupna prikli{itna snaga svih mjesta za
ukljucivanje iznosi 3069 kW. Od 2009. godine kada jeradjen popis, javha se je rasvjeta Sirila pa
je do kraja 2010.g. i u prvoj polovini 2011.g. faodjeno joS 7 mjesta za ukéjivanje. Time se je broj
svjetiljki povetao za 98 komada, a ukupna snagu pahese je za 9800 W. Prilikom tih zamjena, na
sustave javne rasvjete dveom su se ugrhivale svjetilike s natrijevimi sijalicama te one j&osu
tehnitki sukladne uredbi o grafmim vrijednostima svjetlosnog aofis¢enja okoliSa. Prema podacima
pribavljenim od strane poduie Elektro Celje, prosima potroSnja struje svih svjetiljaka javne
rasvjete u ofini Kr§ko u 2010.g. okvirno je iznosila 122 kWhistaniku (Aquarius, 2014).

U 2011.g. opina Krsko pristupila je obnovi javne rasvjete. Wjpktu zamjene zamijenilo se je 1243
svijetiljki, gdje su se stare svjetiljke, poglavittetalhalogene sijalice, zamijenile svijetiljkami EL
tehnologijom. Prikljgna snagu svijetiliki zamjenom se je smanjila za 36,9 ako trenutno prikljigna
snaga svih svjetiljki iznosi 408.287 W. PotroSng stanovnika time je pala sa 106 kWh/godina na
65,6 kWh/godina, 5to joS uvijek nije ispod propisavrijednoti 44,5 kWh/godina na stanovnika.
Opcina Krsko kao vod& partner sudjeluje i pri projektu IPA s naslovoraritje (“Stedi®), gdje je
aktivha na podriju istraZivanja i testiranja sustava svjetiljkLED modulima i tehnologija za nadzor

i regulaciju javne rasvjete koja doprinosi dodatniftedama u potro3nji elekine energije (Aquarius,
2014).

Podriéje NEK je za potrebe osiguravanja &ize sigurnosti u cijelosti vanjski osvjetljeno. Darglika
prikazuje svjetlosnu or&cenost u Siroj okolici podiija NEK.
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Slika 41: Svjetlosna oné&iSéenost u Siroj okolici podrutja NEK (izvor: www.lightpollutionmap.info, 2019.)

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

é3.10dredenje utjecaja

Predviteni objekt za suho skladistenje istroSenog gotevaa potrebe osiguravanja &ize sigurnosti

biti vanjski osvijetlien. Uredba o gramim vrijednostima svjetlosnog ofié¢enja okolisa (Sluzbeni
list RS, broj 81/07, 109/07, 62/10, 46/13§lanku 2. izméu ostalog navodi da se odredbe uredbe ne
primjenjuju za emisiju svjetlosti u okoli$ koja t&@e zbog rasvjete za zastitarstvo i da njen rad
ureduju propisi koji urduju tehnéke sustave za zastitarstvo ili standardi na pfjdriehnitkih sustava

za zastitu. Vanjska rasvjeta objekata NEK-a sasfavdio tehnikih sustava za osiguravanje &ikze
sigurnosti podréja NEK-a i stoga NEK nije obveznik prema Uredbi mmgenim vrijednostima
svjetlosnog on#S¢enja okolisa.

53.2Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve squruéja okoliSa

| Cilj s podrudja okolisa 1: Osiguravanje primjereno stupnju zéstod svjetlosnog or&éenja .

Provedbom preddenog plana se utjecaj Zemja svjetlosti u okolicu NEK ne mijenjdtjecaja na
cilj s podru¢ja okoliSa nete biti — procjena utjecaja A.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Mjere za ublazavanje nisu potrebne.

5. PRACENJE STANJA

Pratenje stanja nije potrebno.
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6. IZVORI

Aquarius, 2014. StrateSka studija utjecaja na 8kadiOPN Ofine Kriko — dopuna za
prijedlog OPN. Aquarius d.o.0. Ljubljana, prosirzxi4.
Karta svjetlosne or&cenosti. www.lightpollutionmap.info, 2019.

7. PRILOZI

Priloga nema.

4.9.6. IONIZIRAJU CE ZRACENJE

1. CILJEVI NA PODRU CJU OKOLISA, MJERILA | METODA

UTVRDIVANJA | VREDNOVANJA UTJECAJA PLANA

1.1Zakonodavstvo
Procjena utjecaja za podje ionizirajuiceg zraenja temelji se na propisima:

Zakon o zastiti od ionizirafiih zratenja i nuklearnoj sigurnosti (ZVISJV-1, SluZzbesit IRS,
broj 76/17)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti adzi@jutih zratenja i nuklearnoj
sigurnosti (ZVISJIV-1A, Sluzbeni list RS, broj 26)19

Uredba o aktivhostima ztanja (UV1, Sluzbeni list RS, broj 19/18)

Uredba o gramhim dozama, referentnim razinama i radioaktivnoptminaciji (UV2,
Sluzbeni list RS, broj 18/18)

Uredba o podrfjima ogranéene uporabe prostora zbog nuklearnog objektaivjetima
gradnje objekata na tim podjima (UV3, SluZbeni list RS, broj 46/04)

Uredba o izmjenama Uredbe o pafjima ogranéene uporabe prostora zbog nuklearnog
objekta i o uvjetima gradnje objekata na tim pdjima (UV 3, Sluzbeni list RS, broj
103/06)

Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o pgisina ogranéene uporabe prostora zbog
nuklearnog objekta i o uvjetima gradnje objekata tim podrdjima (Sluzbeni list RS, broj
92/14)

Pravilnik o monitoringu radioaktivnosti (JV10, Sheni list RS, broj 27/18)

Pravilnik o obvezama izv&a aktivnosti zréenja i imatelja izvora ionizirafiih zratenja
(SV8, Sluzbeni list RS, broj 43/18)

Pravilnik 0 mjerama zasStite od Zemja na kontroliranim i promatranim podjima (SV8A,
Sluzbeni list RS, broj 47/18)

%1.2Mjeri|a i metoda za vrednovanje utjecaja plana

U sliede€oj tabeli predstavljeni su ciljevi na podju okoliSa , zakonski temelji , pokazatelji i
metodologija za procjenjivanje i vrednovanje utjac@&vedbe plana. Navodimo dva parametra:
godiSnja doza na ogradi Nuklearne elektrane KrsShwzina doze na vanjskoj strani zida Suhog
skladiSta za istroSeno gorivo.
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Tabela 50: Metodologija procjenjivanja i vrednovanja utjecaja
ioniziraju ¢im zra¢enjem
Zakonski temelj |

Okolisni cilj

Pokazatelj (mijerilo) |

izvedbe plana na opteréenje s

Metodologija

Godisnja doza vaskog
zr&enja na ogradi
NEK manja od 200 uS
godisnje.

Zahtjev je podnijet u
Radiological
Technical Effluent
Specification (RETS,
poglavlje 3.11.7) koje
je odobrila Uprava RS
za nuklearnu
sigurnost (prvo
odobrenje s oznakom
39100-2/2005/24 od
02.07.2007).

GodiSnja doza vanjskog
zra’enja na ogradi
NEK.

A — nema utjecaja/pozitivan utjecaj:

GodiSnja efektivna doza se ne péaea ili

se smanjuje.

B — utjecaj je nebitan: Pov&anje godisnje
efektivhe doze je zanemarivo.

C - utjecaj je nebitan zbog provedbe
mjera za ublaZavanje: Plan ¢e utjecati na

poveanje godiSnje efektivne doze, ali

utjecaje mozemo odgovarégl smanijiti
provedbom mjera za ublazavanje .

D — utjecaj je hitan: Plan¢e bitno utjecati
na poveéanje godiSnje efektivne doz
Provedba mjera za ublaZavanje nije mizg

E — utjecaj je uniStavajuéi : Plan¢e snazno
poveati  godisSnju efektivnu dozu
premasSenée biti granéne vrijednosti.
X — utvrdivanje utjecaja nije moguée.

2.Brzina doze na
vanjskoj strani zida
suhog skladista za
istroSeno gorivo ne
smije premaSivati 3
uSv/h prosjéno u 8 sati
(granica za promatrano
podruje).

Pravilnik o mjerama
zastite od zrgenja na
kontroliranim i
promatranim
podrwgjima (SV8A,
Sl. list RS, broj
47/18).

Brzina doze na vanjska
strani zida.

j A — nema utjecaja/pozitivan utjeca;:
Brzina doze vanjskog dfanja se ne
poveava ili se smanjuje u odnosu I
prvobitno stanje, dok jo$ nema zgrade
suho skladiStenje istroSenog goriva.

B — utjecaj je nebitan: Povetanje brzina i
doze je zanemarivo.

C - utjecaj je nebitan zbog provedbe
mjera za ublazavanje :Plan ¢e utjecati nal
pov&anje brzina i dozu, ali utjecaj
mozemo odgovarafe smanijiti provedbom
mjera za ublaZavanje .

D — utjecaj je bitan: Plan¢e bitno utjecati
na povéanje brzina i doze. Provedba mje
za ublaZavanje nije moga .

E — utjecaj je uniStavajuwéi : Planée snazno
pové&ati brzinu doze, gratine vrijednostice

se premasiti .

X — utvrdivanje utjecaja nije moguée.

2. POSTOJECE STANJE OKOLISA

Mierenja radioaktivnosti u rijeci Savi

w

=

¢

na

za

ra

NEK u okviru nadzora radioaktivnosti u okolici oljavi mjerenja radioaktivhosti u rijeci Savi.
Rezultate nadzora preuzimamo po dokumentu: »Nadmboaktivnosti u okolici NEK, Izvig® za
2018. godinu (13S, 2019.). Uzorkovanje na rijectriS& je odvijalo kako slijedi:

» kontinuirano uzorkovanje ngetiri lokacije (Krsko — 3,2 km uzvodno, iznad brdtie BreZice
— 7,2 km nizvodno, BreZice — 8,2 km nizvodno i d&sena Dolenjskem — 17,5 km nizvodno)
za dugozivae radionuklide i jednokratni uzorci nefiltriranede u Krskom, lijevoj i desnoj
obali akumulacijskog jezera, u zamjenskom stanizttad brane HE BrezZice, BreZicama,
Jesenicama na Dolenjskem i Podsusedu kod Zagré®adkd 30 km nizvodno od NEK) za
kratkozZivite radionuklide;

» jednokratni kvartalni uzorci rijeke Save u KrskeBreZicama ;

» uzorkovanje sedimenata na deset lokacija (KrSkadze, ispod brane NEK, Pesje, na lijevoj
i desnoj obali akumulacijskog jezera HE BreZica] branom HE BreZice, BreZice, Jesenice
na Dolenjskem, Podsused - HR nizvodno);
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* uzorci riba: Kr8ko, akumulacijsko jezero, Brezidesenice na Dolenjskem, Podsused (HR) i
Otok (HR).

Rezultati za 2018.godinu

Tritij je redovno prisutan u tekinskim efluentima NEK. Najuw@ mjese&ni tekwinski ispust H-3 u
2018. godini bio je u ozujku (4,1 TBQ), Sto je usgmiivo s najvéim mjes&nim ispustima u 2016. i
2017. g. Ukupni godisnji ispust 10,5 TBq bio jetoe&Si nego u 2017. godini (8,6 TBQ) i usporediv
dugogodisnjim prosjekom (dugogodisnji prosjek 884 do 2018. g. je 12,2 TBQ).

Prosj&na mijeséna koncentracija aktivnosti H-3 nad branom HE Bre72,6 kBg/m je viSa od
referentnog mjesta oduzimanja Krsko 0,63 kBy/ohBreZicama je prosjea mjeséna koncentracija
aktivnosti bila 1,6 kBg/) Sto je priléno manje nego nad branom HE BreZice i od dugogjstjSn
prosjeka 4,1 kBg/fhu zadnjih 15 godina.

Najvisa vrijednost mjeseih prosjeka u BreZicama je u veljabila 3,7 kBg/ni, dok je u tom
razdoblju koncentracija aktivnosti na referentnuogiuzimanju Krsko bila 0,6 kBg/fin Najvisa
izmjerena koncentracija aktivnosti u BreZicama bja 5,8-puta viSa nego na referenthu m
oduzimanju. NajviSa izmjerena koncentracija aktsthdi-3 u HE BreZice je u oZujku bila 18-puta
viSa nego na referentnu m oduzimanju u Kr8kom.

Rezultati mjesénih mjerenja iz uzorkovanih postaja HE BreZice ieBce bitno se razlikuju i
pokazuju dosta e koncentracije nad branom nego pod branom. Izmgekencentracije aktivnosti
ispod brane (BreZice) su usporedive s mjerenjimdeagnicama na Dolenjskem (godisnji prosjek 1,3
kBg/m?), Sto nije razumljivo, jer su koncentracije akthgti tritija u Jesenicama na Dolenjskemdoboi
nize zbog dodatnog rijenja Save s Krkom i Sutlom (pod 1 kBdJmTo je posebice izrazito u
mjesecu oZujku, kada je NEK napravio néjvispust pa je i koncentracija aktivhosti izmjeteni
mjese&nih prosjeka bila najvisa (HE BreZice: 11 kBé/mBrezice: 3,3 kBg/rhi Jesenice na Dol.: 4,1
kBg/ ).

Detektirali smo i povéanje koncentracije aktivnosti tritija kod jednokridit uzoraka nefiltrirane vode

u velj&i i ozujku na lokaciji HE Brezice na desnoj obakuaulacijske brane. Naj¢a izmjerena
mjes&na koncentracija bila je u vefiai to 34 kBg/ni. U istom razdoblju je koncentracija H-3 na
lijevoj obali bila posve oldha (0,89 kBg/rf). Obicno se oduzimanje jednokratnih uzorka ne obavlja
tijekom ispustanja iz NEK. ViSe koncentracije namigj obali u usporedbi s lijevom obalom zapazili
smo ve& u prosloj godini. S obzirom na dosada3nji modetjedivanja ispusta tekiine asekivali bi
vece izmjerene vrijednosti na lijevoj obali nego naskoj obali, jer se kanal za ispustanje
radioaktivnih tekdina iz NEK nalazi na lijevoj obali nad branom NEK.na kontinuiranoj
uzorkovanoj postaji HE BreZice i BreZice koje seaiste za vrednovanje mjeseh i godiSnjih
utjecaja, oduzimaju vodu na lijevoj obali.

Ukupna godisnja ispusna aktivnost C-14 u Savu B82Qtdini bila je 0,04 GBq, 5to je bitho manje
nego u protekloj godini. To su dosad najnizi gojlifspusti i za dva razreda véine su nizi od
dugogodisnjeg prosjeka (2,2 GBq) od 2013. godime.tdn valja naglasiti da je u profe bio i
remont u NEK i da su se stogéetivali veii ispusti, a time i eventualni mjeriv utjecaj uatiku.

C-14 bio je u 2018. godini mjeren u savskoj vodilibama. Na lokacijama na lijevoj i desnoj obali
akumulacijskog jezera HE BreZice oduzeti jednokrdtmartalni uzorci. Prosje kvartalne
koncentracije aktivnosti C-14 na desnoj i lijevdjai akumulacijskog jezera bile su 87 pMC (9,8
Bg/m® vode). Izmjerena su i dva uzorka riba (klen i 8ara akumulacijskom jezeru HE BreZice.
Izmjerene relativne spedifie aktivhost C-14 u ribama bile su do 95 pMC (218kB C). Cjelokupne
izmjerene aktivnosti su nize od trenutnih atmodi@raktivnosti.

U ovoj godini nije bilo izmjerenih ispusta 1-134 NEK. 1-131 je redovno prisutan na svim nadzornim
mjestima rijeke Save, i uzvodno od elektrane i odno u BreZicama i Jesenicama na Dolenjskem.
Prosj&na koncentracija aktivnosti I-131 u jednokratninorezma bila je od 1,8 Bg/frdo 4,7 Bg/mi
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bila je najviSa na mjestu oduzimanja BreZice. N&vpojedingna vrijednost 8,7 Bg/Mbila je
izmjerena na akumulacijskom jezeru HE BrezZice e nijitno odstupala od najviSe pojedina
izmjerene vrijednosti na referentnom mjestu u Knsk8,6 Bg/m). U okviru nadzora radioaktivnosti
u zivotnom okoliSu u RS mjerenja na rijeci SavBrezZicama bile su slhe kao u okviru radnog
nadzora radioaktivnosti u okolici NEK, a taley su usporedive s dugogodiSnjim prosjekom 4,6 Bg/m
u Brezicama .

U uzorcima riba iz referentnu g oduzimanja (u Krknad branom ) i u uzorcima iz nadzornih mjesta
oduzimanja ispod brane NEK nije se detektiralaydnisst 1-131, Sto je isto kao i u proteklim
godinama .

Godisnji tekudinski ispust Cs-137 iz NEK u rijeku Savu bio je BB, 5to je skno kao i u proteklim
godinama

Prosj&na mjeséna koncentracija aktivnosti Cs-137 u &ij@j vodi na referentnom mjestu u Kr8kom
bila je ispod 0,15 Bg/fp u Brezicama 0,21 BgAna kod HE BreZice bila je 0,31 Bg/niNa ve&ini
mjesta oduzimanja su rezultati mjerenja cezijauslsaj vodi bili ispod granice detekcije. Cs-137jese
inae u proSlosti okino pojavljivao u nesto viSim koncentracijama uefitkom ostatku nego u
osusenoj vodi, a sad su koncentracije aktivnostlL&% ispod granice detekcije. Sadrzaj Cs-137 u
rijeci Savi pripisujemo globalnoj kontaminaciji, dwéi da izra&unati prirast koncentracije aktivnosti
Cs-137 u BreZicama iznosi 0,2 mBd/rako uzmemo u obzir ispuste tékne, prosjéni protok Save i
preuzmemo omijer razrijenosti na lijevoj obali u BreZicama. Taj prilog n®Ze se odvojiti od
nehomogeno porazdijeljene globalne kontaminacije.

Izmjerena koncentracija aktivnosti Cs-137 u rijekapo Sloveniji varira s obzirom na lokaciju
uzorkovanja, najvisa je bila (0,45 + 0,09) Bd/mrijeci Savinji, dok je u 2018. godini u jednom
uzorku rijeka Savinje i Kupe ispod granice kvakatije, ili pak Cs-137 ua®@ nije bio detektiran
(Sava pri Lazah (Ljubljana), 8a, Krka, i enkrat Kupa). Prosjea koncentracija aktivnosti Cs-137 u
2018. godini bila je od 0,08 BgAm Savi Brezice do 0,38 Bgfmu Muri. Prosjéna koncentracija
aktivnosti Cs-137 u rijekama po Sloveniji bilaye2018. godini niza od prosjek iz 2008. do 2017. g.
za pojedinu rijeku, osim za rijeku Dravu.

Prosj€na speciitna aktivnost radioaktivnog Cs-137 u obalnim sediting u KrSkom (ispod mosta)
bila je 5,4 Bg/kg, ispod brane NEK 6,3 Bg/kg, rjavoj obali jezera HE Brezice (Pesje) 5,8 Bag/kg, u
Brezicama 4,4 Bg/kg, u Jesenicama na DolenjskénBd/kg i u Podsusedu 0,8 Bg/kg. Wujemo
da se je specifina aktivnost cezija u sedimentu na svim lokacijato&2011.g. sustavno smanjivala.
To smo povezali s raspadanjem izotopa (iz globktmaminacije) te istodobno i s ispiranjem talnog
sedimenta. Od 2011. do 2018. g. se je speeifiaktivnost Cs-137 u talnom sedimentu [gale u
Krskom i BreZicama. To moZemo pripisati zahvatimakoli§ zbog gradnje hidroelektrana na donjoj
Savi u to vrijeme.

Prosj&éne mjeseéne speciftne aktivnosti Cs-137 u ribama krese od 0,02 Bg/kg do 0,1 Bg/kg, a pri
tom se je izvijestilo o spectinoj aktivnosti Cs-137 u ribama ispod granice kv#a@cije u 11 od 18
sluiaja na svim lokacijama od referentne u Krskom, wnalacijskom jezeru HE BreZice, u
BreZicama do Jesenica na Dolenjskem. NajviSadget na referentnu m mjestu u Krskom pred
NEK bila je 0,05 Bg/kg, u akumulaciji HE BrezZicelOBg/kg, u BreZicama 0,04 Bqg/kg, a u
Jesenicama na Dolenjskem je bila najviSa speefaktivhost Cs-137 u ribama 0,04 Bqg/kg.

Spektrometrijske analize riba ulovljenih na lokagip od kojih je referentna u Kr8kom, a druge su
nizvodno ispod ispusta NEK, pokazuju prése mjeséne speciine aktivnosti Cs-137 u ribama
ispod donje granice detekcije 0,1 Bg/kg, a u okwmjerne nesigurnosti je na svim mjestima za
oduzimanije stina.
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Radioaktivni stroncij (Sr-90) se redovno mjeri pustima tektina NEK. U 2018. godini je ispuStena
aktivnost u rijeku Savu 0,04 MBq (0,13 MBq u 2017@07 MBq u 2016.g., 0,08 MBq u 2015.g.,
0,16 MBq u 2014.9.).

Sr-90 se pojavljuje u vodi na referentnom mjestgko u slénoj godiSnjioj prosjénoj koncentraciji
aktivnosti 1,4 Bg/rh kao u nadzornem mjestu HE BreZice 2,0 By/mBrezicama 2,4 Bg#rili u
Jesenicah na Dolenjskem 2,3 Bd/rfoncentracije aktivnosti Sr-90 u jednokratnih rchma vode
(nefiltrirani uzorci ) su vrlo stine kao u kontinuirnih uzorcima filtrirane vode. Blam lokacijama su
kvartalni prosjeci od 1,7 Bg/fdo 2,1 Bg/m. Najvisa pojedingna izmjerena vrijednost bila je nad
branom HE BreZice na desnoj obali 4,1 Bg/m

Prosj&ne koncentracije aktivnosti stroncija u drugimkgena po Sloveniji su glnhe ili viSe od onih
koje mozZemo izmijeriti u Savi u okolici NEK. Pro&a koncentracija, izmjerena u Savi na lokaciji
Laze pri Ljubljani, bila je 2,3 Bg/fu rijeci Muri 2,1 Bg/mi u Dravi 1,4 Bg/m.

Speciféne aktivnosti stroncija u obalnim sedimentimactii su nize od spedcifiih aktivnosti cezija.
Prosj€ne aktivnosti, koje je izmjerio ZVD, su tifio bile ispod donje granice detekcije 0,1 Bg/kg u
Krskem, 0,3 Bg/kg na lijevoj obali jezera HE B, 0,2 Bg/kg na desnoj obali jezera HE BreZice,
0,2 Bg/kg u Brezicama i 0,3 Bg/kg u Jesenicama akeripskem. Pri mjerenja IRB se je stroncij u
talnim sedimentima mjerio na lokaciji Podsused Kagreba, gdje je prosjea specifina aktivnost
takader bila na donjoj granici aktivnosti 0,04 Bg/kg. é8picna aktivnost stroncija u obalnom
sedimentu je tako usporediva s rezultati mjeranjarethodnih godina.

Stroncij se je mjerio i u svim uzorcima rib. Pr@sje specifne aktivnosti Sr-90 u ribama bile su 0,6
Bg/kg u Krskom, 0,2 Bg/kg ispred brane HE Brezit6,Bg/kg u Brezicama i 0,2 Bg/kg u Jesenicama
na Dolenjskem, Sto je u okviru obrade podataka jetolaipne lokacije stino kao u proteklim
godinama. Drugi fisijski i aktivacijski produkti (58, Co-60, Ag 110m, Cs-134) ¢hb se redovno
pojavljuju u ispustima teldina NEK. Njihova ukupna ispustena aktivnost u 2048dini bila je
barem Sest redova e niza nego pri tritiju. Sdho kao u protekloj godini i u ovoj godini Cs-134
nije bio izmjeren u ispustima tek&ne. U nekoliko posljednjih godina nijedan od ngénih
radionuklida nije bio detektiran u okoliSu. Zadpiit je bio detektiran Co-60 u 2003. i 2006. g. divo

i sedimentu.

Prirodni radionuklidi uranove (U-238, Ra-226 i PHA2 i torijeve (Ra-228 i Th-228) raspadnog niza
redovno su detektirani u svim uzorcima vode. Ulmgfinoj vodi su na svim mjestima za oduzimanje
koncentracije aktivnosti U-238 bile do 93 Bd/rRa-226 do 11 Bg/fPb-210 do 190 Bg/inRa-228
do 71 Bg/mi i Th-228 do 65 Bg/h Redovno se je mjerio i kozmogeni radionuklid Besife su
koncentracije aktivnosti od 1 do 400 Bd/mvrijednosti su stine onima koje su izmjerene u rijekama
po Sloveniji. Koncentracije aktivnosti K-40 nesto @Se i kréu se od 25 Bg/Mmdo 1000 Bg/ri
Najveta izmjerena pojedikaa koncentracija aktivnosti K-40 bila je na lijevopali Save, u
akumulaciji HE Brezice (960 + 50) Bgfrpri srednjem protoku Save u mjesecu travnju. Ratglaa
K-40 je karakteristino izrazito kolebanje koje je povezano s@$enogu rijeka, a u manjoj mjeri i
geoloskim sastavom tla. Najvisa koncentracija aktsti K-40 bila je izmjerena u Savinji 286 Bgim
U sedimentima su na svim mjestima za oduzimangeiBpne aktivnosti U-238, Ra-226, Ra-228 i
Th-228 bile od 20 do 40 Bqg/kg, speéife aktivhosti Pb-210 karakterigto su viSegak i do 220
Ba/kg.

Vodovodi i crpna stanica
NEK u okviru nadzora radioaktivnosti u okolici olfjavi mjerenja radioaktivnosti u vodovodima i
crpnim stanicama. Rezultate nadzora preuzimamoogardentu: »Nadzor radioaktivnosti u okolici
NEK-a, Izvje€e za 2018. godinu (1JS, 2019.). Uzorkovanje nairigavi odvijalo se je kako slijedi:

* jednokratni godisnji uzorci vode i vodovoda u Ljahi (referentna lokacija);

» jednokratni kvartalni uzorci vode i vodovoda u Kegki BreZzicama ;
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* mjese&ni sastavljeni uzorci crpnih stanica u Bregama,aR@, BreZicama te vodovoda Donji
Stari Grad i BreZice;

* uzorkovanje podzemne vode u neposrednoj okoligitelee (kvartalni jednokratni uzorci iz
buSotine E1 unutar ograde NEK i mj&siejednokratni uzorci iz buSotine VOP-4, Vrbina) i
na dvije lokacije u Hrvatskoj (bu3otine Medsavebi&);

* mjese&ni uzorci busotina VOP-1/06, V-7/77 i V-12/77.

Rezultati za 2018.god.

Tritij u pitkoj vodi u okolici NEK-a istog je raeda veltine kao i drugdje po Sloveniji. Vrijednosti u
Bregama i Donjem Starem Gradu su najviSe u Sloviemgdvojbeno su posljedica utjecaja NEK-a, ali
i te najviSe vrijednosti jo$S uvijek postizu samoodk % najviSih prepokienih vrijednosti direktive
Europske komisije za pitke vode.

NajviSa koncentracija aktivnosti H-3 bila je izngea u mjesecu lipnju u Bregama, i to je bila
koncentracija aktivnosti tritija (2,4 + 0,2) kBginProsjéna mjeséna koncentracija aktivnosti tritija u
vodi iz crpne stanice Brege u 2018. godini bilg3@ + 0,1) kBg/m, Sto je viSe nego 16-godisniji
prosjek koji iznosi 1,6 kBg/f U vodi na crpnoj stanici Rore pro&je koncentracija tritija bila je (0,6
+ 0,02) kBg/ni. U vodovodu u Donjem Starem Gradu izmjerena jejptna koncentracija aktivnosti
tritija (2,0 = 0,06) kBg/my Sto je viSe od 16-godisSnjog prosjeka koji je RR)/m?®. Pretpostavlijamo da
se je vodovod Donji Stari Grad u 2018. godini napaj vodom koja se je crpila u Bregama.
Koncentracije aktivnosti H-3 za vodovod BreZiceapshiske, konstantne i usporedive s vrijednostima
iz prijasnjih godina. Promjene smo opazili na cijstanici u Glogov Brod-u. Koncentracija aktivnosti
za tritij je neSto viSa \eu velj&i, a u travnju 2018. g. je vestatisttki drug&ija i viSa nego u
vodovodu BreZice, Sto neSto kasnije postaje iZf@zipoglavito od srpnja do rujna. Skrbnik crpne
stanice je potvrdio da je na mjestu uzorkovanjag@®oBrod u 2018. godini doslo do promjena. U
opskrbu vodom ukljgena je nova buSotina. Koncentracije aktivnostijarita vodu iz nove busSotine
sli¢nije su vrijednostima na crpnoj stanici u Rorama.

U kr8kem vodovodu (benzinski servis Petrol) éznaata je prosja koncentracija aktivnosti tritija
(0,62 = 0,04) kBg/rh a na benzinskom servisu Petrol u Brezicama @sj@na koncentracija
aktivnosti tritja (0,05 + 0,004) kBg/fn ali su sve izmjerene vrijednosti ispod graniceekeije.
Vrijednosti su u okviru obrade podataka usporedipeijasnjim godinama.

Kao referentnu vrijednost mozemo uzeti u 2018. godimjerenu koncentraciju aktivnosti H-3 u
ljubljanskom vodovodu (0,42 + 0,04) kBgiml u Ljubljani je dugogodiSnji trend razvoja
koncentracije aktivnosti tritija u padu i pofuje globalno smanijivanje tritija zbog nadzemnih
nuklearnih pokusa u vodenom krugu.

Kvartalni prosjek koncentracije aktivnosti H-3 uSbtini E1 bio je (1,7 + 0,06) kBg/mMjese&ni
prosjek koncentracije aktivnosti H-3 u vodi iz btise VOP-4 bio je (2,4 + 0,05) kBgAnU busotini
E1 izmjerena je najvisa vrijednost (2,3 + 0,1) kid¢jli drugojcetvrtini godine (uzorak je uzorkovan u
travnju), a u busotini VOP-4 u sffanjskom uzorku (6,7 + 0,3) kBgAr\Voda iz buSotina ne koristi se
niti kao pitka voda niti kao tehnolo3ka voda.

Zbog gradnje HE BrezZice od lipnja 2016.g. uzorksp i buSotine VOP-1/06 (Vrbina), V-7/77
(Gmajnice) i V-12/77 (Amerika). U tim buSotinamamio opazili izrazita kolebanja odnosno odmake
mjese&nih koncentracija aktivnosti H-3 od pro&pgh vrijednosti u 2018.g. Tako je prosjek u VOP-
1/06 1,1 kBg/m, u V-7/77 1,8 kBg/ha u V-12/77 1,2 kBg/f

U vodovodnim sustavima i buSotini nasad nismo detdkvece i trajne promjene u koncentracijama
aktivnosti tritija, koje bi bile posljedica promijgnog hidroloSkog rezima na krsko-b&dim polju
zbog punjenja akumulacije HE BreZice. Koncentraakvnosti tritija u VOP-4 i buSotini Medsave u
dobroj su méusobnoj korelaciji i korelaciji s ispustima iz NEK-
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Radionuklidi Cs-137 i Sr-90 su nehomogeno raSiiema nasem tlu. U malim se ké&lhama
pojavljuju i u ispustima NEK. Oba moZemo uporabdi prgenje prilikom prodavanija transportnih
procesa i stoga njihovu prisutnost u uzorcima podee vode tum@mo kao kontakt atmosfere i
podzemne vode. Iz tabela s mjernim podacima villje da se Cs-137 iznad granice kvantifikacije
pojavljuje u samo 25 % uzoraka, a kod drugih jeilEgen ispod granice kvantifikacije, ili pak nije
bio detektiran. Vrijednosti stroncija iznad granicantifikacije zabiljeZzene su kod 60 % svih uz@ak
pitke odnosno podzemne vode.

NajviSa izmjerena koncentracija aktivnosti Cs-18@ e (0,4 + 0,2) Bg/rhu travanjskom uzorku iz
crpne stanice Rore. Pro&jg koncentracija aktivnosti Cs-137 na pet lokadijia je od 0,0009 Bg/fn
u brezékom vodovodu do 0,037 Bgfu crpnoj stanici Rore. Vrijednosti su u okviru atle podataka
usporedive s videgodisnjim prosjecima na pojediokacijama .

Najvisa koncentracija aktivnosti Sr-90 bila je (370,3) Bg/n? u uzorku iz studenog je u crpnoj
stanici Rore. Prosj@ma koncentracija aktivnosti Sr-90 na pet lokacijia e od 0,095 Bg/rhu
Brezicama do 1 Bg/fru crpnoj stanici Rore. Godisnji prosjek koncenfeaaktivnosti Sr-90 u krskim
crpnim stanicama i vodovodu bio je bilo 0,33 Bg/8to je manje nego u 2017. godini. U békdim
vodovodnom sustavu cjelokupne izmjerene vrijednbidi su ispod granice detekcije. Vrijednost za
brezitki vodovod 0,13 Bg/rhizvedena je iz granica detekcije. Razliku iimeustava pojasSnjavamo
dubinu m brezike crpne stanice do koje Sr-90 prema&akontaminaciji joS nije doputovao pa
vjerojatno i nije izloZzen ispustima NEK-a.

Aritmeticki prosjek mjes&nih koncentracija aktivnosti Sr-90 u busSotini Sébie Hrvatskoj u 2018.
godini iznosi je 3,0 Bg/M a u Medsavama 2,1 Bg/ma pri tom te vrijednosti ne odstupaju od
trendova iz prijadnjih godina. 8ho je s prosjgnom vrijednogu za buSotinu E1 koja je u 2018.
godini iznosila 3,6 Bg/rh

U mjesé&nim ili kvartalnim uzorcima I-131 na svim mjestirmaorkovanja u Krskom i BreZicama, kao
iu Hrvatskoj, isti nije bio detektiran u pitkoj vl je pak bio ispod granice kvantifikacije.

Koncentracije aktivnosti prirodnog radionuklida K-4&zmjerene su na svim mjestima uzorkovanja.
Koncentracija aktivhosti K-40 bila je posena u vodi na crpnoj stanici Brege i vodovodu D&tiri
Grad, Sto ukazuje na vanjske utjecaje (gnojenj€j vedostaj Save). U Bregama je prdsja
mjes&na koncentracija aktivnosti iznosila 73 Bd/m vodovodu Doniji Stari Grad 72 Bgipa na
drugim crpnim stanicama i vodovodima kretala sereaiu 25 Bg/nii 28 Bg/n?.

Za sva mjesta uzorkovanja krskog i bt&big vodovoda vrijedi da su prosjeci mj&sia koncentracija
aktivnosti prirodnog U-238 niske, a najviSi aritidkt prosjek mjesénih vrijednosti izmjeren je u
crpnoj stanici BreZice, i to (9,4 + 5,0) Bgim

Mjesene aritmettke prosjéne koncentracije aktivnosti Ra-226 &wese od 0,4 Bg/fn(vodovod
Brezice) do 2,7 Bg/f(crpna stanica Brege).

Mjeseni aritmetiki prosjek koncentracije aktivnosti Pb-210 bio j& Bqg/n? u vodi koja se je crpila
na crpnoj stanici Rore i crpnoj stanici Brezice,dt 5,9 Bg/m u vodi iz crpne stanice Brege. U
Ljubljani je koncentracija aktivnosti Pb-210 bila55Bg/n¥. Prosjéna mjeséna koncentracija
aktivnosti Ra-228 u vodovodu BreZice bila je 0,4r8% a u Bregama i Donjem Starem Gradu 1,2
Bg/ m®.

Prosj&ne mjeseéne koncentracije Th-228 kie se od 0,38 Bg/fn(Brege) i 1,4 Bg/rh(crpna stanica
BreZice).

Be-7 bio je povremeno detektiran u svim crpnim is@ma i vodovodima u Krskom i Brezicama.
Prosj&na mjeséna koncentracija Be-7 iznosila je 2,2 B§/mcrpnoj stanici Brezice, dok je najvisa
bila u vodovodu u Donjem Starem Gradu, i to 6,6n&q/
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Oborinski i suhi talozi

U 2018. odvijala su se uzorkovanja mjggh sastavljenih uzoraka iz sabirnih spremnika wizou
Bregama, KrSkom i na referentnoj u Dobovi i u Ljabi (kontrolna lokacija; u okviru nadzora
radioaktivnosti u Zivotnom okoliSu u Republici Sémiji) (1JS, 2019.) i mjesme zamjene vazelinskih
sabirnih spremnika suhog taloga na osam lokacijaajii Siroj okolici NEK te u Ljubljani (referentna
lokacija).

Rezultati za 2018.godinu

U 2018. godini kollina oborina na godisnji razini bila je usporediv&dicinom oborina u 2017.
godini. Kolicina oborina u Bregama, KrSkom i Dobovi uspored&ag razlika je iznosila najvise 10
%. Najvide kiSe palo je u Krskom, a najmanje u ®abU cijeloj godini najvise je oborina palo u
Ljubljani (1377 mm), Sto je oko 30 % viSe od prasjeu okolici NEK-a. Mjesec prosinac bio je
izrazito suh na svim mjestima uzorkovanja. Koncanija aktivnosti tritija u oborinama snazno varira
pa bi samo one koncentracije aktivnosti koje sadza kBg/mi mogli pripisati ispustima iz NEK-a.

U 2018. godini koncentracija aktivnosti tritija barinama bila je Sest puta viSa od 2 kBy/ito tri
puta u Bregama i dva puta u Krskom u pragdjee joS jednom u studenom u KrSkom. Koncentracije
aktivnosti tritija u Ljubljani kretale su se izie najnize izmjerene vrijednosti (0,64 + 0,09) kBéjim
(1,5 + 0,10) kBg/mh s prosjénom mjesénom koncentracijom (1,00 + 0,12) kBgfnu Bregama
izmedu (0,85 + 0,09) kBg/mi (2,9 + 0,2) kBg/m s prosjénom mjesénom koncentracijom (1,8 +
0,04) kBg/nd, u Krskom izméu (0,90 + 0,09) kBg/rhi (2,3 + 0,1) kBg/m s prosjénom mjesénom
koncentracijom (1,51 + 0,03) kBg/m3 i Dobovi izfve(0,44 + 0,08) kBg/fi (1,5 + 0,1) kBg/m's
prosj&nom mjesénom koncentracijom (1,08 + 0,03) kBcfm

U travnju je koncentracija tritija u Bregama bil&a od prosjéne vrijednosti, Sto je u skladu sa
zranim ispustima koji su u travnju bili dva putac¢ve od godiSnjeg prosjeka. Najvisa mjésa
koncentracija tritija u oborinskim uzorcima u oknINEK-a u mjesecu travnju bila je izmjerena u
Bregama, a najmanja u mjesecu studenom u Dobovi.

Na referentnoj lokaciji u Ljubljani vrijednosti saile usporedive s vrijednostima izmjerenim u Dobovi
Koncentracije aktivnosti okvirno prate udajena prirodna godiSnja kretanja tritja u atmdsfer
sjeverne zemljine polukugle, gdje su vrijednostitiljoptenito viSe od onih u zimi. lzuzetak su
koncentracije aktivnosti na lokaciji Brege, a u pgodini i u Krskom, gdje se nedvojbeno poznaje
utiecaj NEK-a, jer su godisnji prosjeci konstanwisi od referentne lokacije u Ljubljani. Utjecaj
NEK-a na koncentracije aktivnosti tritja u nepabrej blizini elektrane je priian, ako pogledamo
godisnje prosjeke koji su u Bregama i KrSkem svgkdine viSi od onih u Dobovi i Ljubljani. U
mjesecima s malim kalinama oborina, korelacija iznde ispusta i koncentracijama aktivnosti je
izrazitija. lzrazito susni mjeseci prakti se pojavljuje svake godine, ali nije nuzno déjek/u isto
godisSnje doba.

Najvisi mjeséni oborinski talozi H-3 izmjereni su u Bregamapido 330 Bg/rhu mjesecu srpnju.
Vrijednosti i njihov vremenski okvir za Ljubljanu Dobovu usporedive su, a gornje vrijednosti
sukladne su s mjesecima kada je oborina bilo Wgemenski okviri za Krsko i Brege rdesobno su
sli¢ni, ali neSto drugdji nego kod Ljubljane i Dobove. NajviSe vrijednbbiljeZe se u mjesecima s
najviSe oborina, osim u mjesecu studenom.

NajviSa koncentracija aktivnosti Cs-137 u oborinazaanjesta u okolici NEK-a izmjerena je u uzorku
iz veljate u Bregama (1,6 + 0,2) Bgndok je u Ljubljani najvisa koncentracija aktivtioSs-137 u
oborinama bila u velja (1,2 + 0,9) Bg/m. Rezultat iz mjeseca prosinca u diskusiji nismeliua
obzir, budéi da zbog male kaline oborina u tom mjesecu odaziv detektora pripisig resuspenziji

s tla. Puno mjernih rezultata ima veliku nesigutn@$o zna& da su vrijednosti ispod granice
kvantifikacije, a isto tako bilo je i puno mjeseckojima u oborinama nismo detektirali Cs-137.
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NajviSe vrijednosti oborinskog taloga za Cs-18& su izmjerene u Ljubljani 0,16 Bgfr veljai, u
Bregama 0,21 Bg/fru veljasi i KrSkom 0,08 Bg/m u veljasi i u Dobovi 0,08 Bg/m, i to takaier u
veljaci i pri velikoj koli¢ini oborina.

U usporedbi sa posljednjih pet godina godisnji otski talog Cs-137 povao se je u Ljubljani,
Krskom i Bregama te u Dobovi. Vrijednosti u 2018dmni slicne su onima iz 2011. godine. Talog je
na svim lokacijama usporediv s vrijednostima izgxernobilskog razdoblja u razdoblju od 1982. do
1985. g.

Niti u 2018. godini nismo posebno razmatrali Sr-BAdwi da su cjelokupne izmjerene vrijednosti
prakticki ispod granice detekcije pa stoga ne moZzemo jemti utiecaj NEK-a na okoli§ zbog ispusta
Sr-90. U usporedbi sa zadnjih 10 godina dijemo trend smanjivanja godidnjeg taloga Sr-90.

Krajem rujna 2017. g. zrak nad jugoigtom Europom bio je o&cen izotopima Ru-103 i Ru-106.
U 2018. godini je Ru-106 detektiran u mjesecu ¥egljato u uzorcima oborina na svim mjestima
uzorkovanja. Razlog za to je pretpostavljena resnEjacestica iz tla.

Zrak
Mjerenja radioaktivnosti zraka u okolici NEK-a platsu se na sedam lokacija (1JS, 2019.).

Rezultati za 2018. godinu

lako u zr&nim ispustima iz NEK-a (6,2 TBq) ima najviSe tati(5,1 TBq) i C-14 (0,13 TBq), iste u
okoliSu nismo utvrdili odnosno isti se ne nalazpragramu mjerenja. Njihovu prisutnost u okoliSu
procjenjujemo primjenom modela Sirenja tvari pckaraa temelju mjerenja na izvoru.

Tijekom rada NEK-a u ispuhu NEK-a u 2018. godirtedtéirani su ispusti Co-57, Te-127m i Sr-90, ali
ti izotopi s izuzetkom Cs-137 i Sr-90 nisu bili eletirani na nijednom od sedam mjernih mjesta u
okolici NEK-a i u Ljubljani. Cs-137 i Sr-90 u ok8li v&inom su posljedica d@e kontaminacije.
Prosj€ne mjeséne koncentracije aktivnosti Cs-137 na lokacijamakolici NEK-a u 2018. godini
bile su niZze od dugogodiSnjih prosjeka te dva pita nego drugdje po Sloveniji. Pretpostavljamo da
je prisutnost Cs-137 u zraku posljedica uporabdittivgoriv (drva, briketi, peleti), a manje uslijed
resuspenzije praSnitestica s tla. NajviSa zabiljeZzena koncentracijavaksti Cs-137 iznad granice
kvantifikacije u okoliSu u okolici NEK-a bila je (# + 2,0)uBg/m?® Y prosincu u Leskovcu, a najvisi
prosjek 1uBg/m?® u 2018. godini bio je na lokaciji u Leskovcu i wi.

Mjerenja stroncija Sr-90 u okoliSu provode se sambobovi, a i to na tromjegeim sastavljenim
uzorcima. Prosjma koncentracija aktivnosti u 2018. godini bilage pBg/m?, ali su cjelokupna
mjerenja bila ispod granice detekcije. ViSegodigmfisjek koncentracije aktivnosti za Sr-90 je manji
od 0,7uBg/m®.

Radionuklid Sr-89 u 2018. godini u 2ram ispustima NEK nije bio detektiran.

Radionuklid 1-131 u 2018. godini nije bio detekfiraa nijednom od sedam mjernih mjesta u okolici
NEK-a (manje od 0,01 mBgAy gdje su postavljene kombinirane crpke, a ngjesekoncentracije
aktivnosti I-131 u filtrima od ugljena taker su bile ispod graéme mjerne koncentracije aktivnosti
0,1 mBg/ni. Niti jace aerosolne crpke gdje grama koncentracija aktivnosti iznosi 0,001 mBé/ma
mjestima u Dobovi i Ljubljani nisu pokazale prisosti 1-131 u zraku.

Mjerenja prirodnih radionuklida u aerosolima u wora iz okolice NEK-a pokazuju prisutnost
radionuklida koje u okviru nadzornih mjerenja mj® i na drugim mjestima u Sloveniji. Pri tom
vrijedi da si vrijednosti Be-7 i Pb-210 dobro odgosju na svim mjernim mjestima u okolici NEK-a i
Ljubljani koji je kontrolna lokacija, a djelomice $ drugim lokacijama po Sloveniji. Pro&a
koncentracija aktivnosti Be-7 u 2018. godini u d&ioNEK-a bila je 3.640uBg/m?, Pb-210 700
uBg/mé. U Ljubljani su prosjene koncentracije bile 4.78QBg/m® i 860 puBg/m?. Kod drugih
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prirodnih radionuklida (izotopi uranovog i torijeyoraspadnog lanca te K-40) razlike iztue
pojedinih mjernih mjesta u okolici NEK-a bile sust@ vee, ali joS uvijek u okviru mjernih
nesigurnosti i &ekivanih odstupanja, Sto je posljedicaceeresuspenzije na oldigackim
poljoprivredni povrSinama .

Vanjsko zraéenje

U 2018. godini (IJS, 2019.) izmjereni pragje godidnji okoliSni dozni ekvivalent H*(10) (0,88
0,10) mSv kretao se u rasponu od 0,63 mSv do 183 Ma ogradi NEK-a izmjerene su vrijednosti
izmedu 0,52 mSv i 0,63 mSv godiSnje te prési@ vrijednost (0,59 + 0,04) mSv godiSnje.

Mijerenja TL-dozimetrima po Sloveniji dala su prd@sie vrijednost okoliSnog doznog ekvivalenta
(0,86 £ 0,19) mSv godiSnje, Sto je u okviru nesigsti prosjeka usporedivo s okolicom NEK-a. | u
Ljubljani, na referentnom mjestu, pro&je godiSnji okoliSni dozni ekvivalent (0,83 + 0,08)Sv ne
odstupa od prosjeka u okolici NEK-a odnosno diljgtavenije. | dozimetri u Hrvatskoj i u okviru
nesigurnosti pojedinih mjerenja i prosjeka dajdrali prosjénu vrijednost kao i dozimetri u okolici
NEK-a (0,77 £ 0,01) mSv.

Godisnji okolidni dozni ekvivalenti u okviru obradeaijednosti ne odstupaju od viSegodiSnjeg
prosjeka. Mjerenje H*(10) ponda 14 kontinuiranih mjeke MFM-203 u okolici NEK-a, u 2018.
godini dalo je prosjno vrijednost (0,82 + 0,11) mSv godiSnje (u raspod,69 mSv do 0,98 mSv),
§to je u okviru obrade mjernih vrijednosti jednajadiSnjem doznom ekvivalentu dobivenom pémo
TL-dozimetara.

Prosj&ni godisSnji okolisni dozni ekvivalent na 60 kontiranih mjer&a u Sloveniji, koji su pod
nadzorom URSJV, u 2018. godini iznosio je (0,88@2) mSv u rasponu od 0,40 mSv do 1,32 mSv.

Prosj&ni godisnji okolisni dozni ekvivalent, izmjeren poéu 60 MFM, u okviru obrade mjernih
vrijednosti bio je jednak onima koje pokazuju mjgee pom@u TLD na podrdju Slovenije. U
usporedbi s prijasnjim godinama ne biljeZimo stigts odstupanja.

Za mjerenja vanjskog zfanja u Sloveniji u svim je stajevima karakteristno izrazito smanjivanje
godiSnjeg okoliSnog doznog ekvivalenta, poglavitpmnrim godinama nakogernobilske neste
(1986.9.). Taj trend nastavlja se i u 2018.g9. Uzeokaspad taloZenih kratkoZigibh emitera gama, koji
su u p@éetnom razdoblju najviSe doprinijeli vanjskom &aju, te prodiranje Cs-137 u zemlju.
Doprinos Cs-137 godiSnjem okoliShom doznom ekvimalenoZzemo procijeniti na 0,11 mSy, §to je 2-
puta vise od procjene doprinosa Cs-137 godiSnjewmliflom doznom ekvivalentu iz zemlje za
lokaciju Gmajnice.

Zemlja
Uzorkovanje zemlje na poplavnim se pagima odvija na né&n da taloZenje iz zraka i poplavljanje
predstavljaju puteve prijenosa po kojima ispusEkihNa dolaze do mjesta uzorkovanja (1JS, 2019.) .

Speciféne aktivnosti Cs-137 u zemlji u 2018. godini bileagl 0,9 Bg/kg u dubini 5—-10 cm u Kusovoj
Vrbini do 81 Bg/kg na dubini 10-15 cm u Gmajnicartrarezultata mjerenja proizlazi da se radi o
prilicnom ,stresaj* speciénih aktivnosti Cs-137 u pojedinim godinama. Veldtoesanje izré&unatih
vrijednosti taloga Cs-137 do dubine 30 cm u zadgjodinama na neohtanim povrSinama mozemo
pripisati nehomogenosti taloga, izloZenosti lokacpoplavama (Kusova Vrbina) te sloZenosti
mehanizma migracije nanosa (depozita) na mikrolgk®@a, jer je ¢ito da korelacije nema niti na
mjestima uzorkovanja koja su thesobno blizu (Gmajnice). To utieénje moZzemo potkrijepiti ako
utvrdimo pomicanje teZista nanosa u dubinu na l{ikKasova Vrbina. MoZzemo zapaziti izrazite
skokove u dubini teZista koji su svakako posljedicplava koje su uzrokovale dodatan depozit
svjezeg pijeska. To i jest razlog da je prodiradgel37 u zemlju fiktivno brZze nego na druge dvije
lokacije. P@etna dubina teZiSta nanosa na lokaciji Kusova \&bako uzmemo u obzir podatke iz
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1992.g., primjereno je ¥a. Iz podataka je vidljivo da tek 10-godi3nji klizrosjek dovede u prosjek
lokalnu nehomogenost taloga i utjecaj hidrogedlofkocesa u gornjim slojevima.

Na svim lokacijama vidljivo je da se s godinama’awma talog, Sto je najizrazitije u Kusovoj Vrbiui,
Americi, u zadnjih 5 godina, smanjivanje talogakpikki se je zaustavilo, a u Gmajnicama obrada
rezultata mjerenja ukazuje na veliku nehomogeradsga .

U okviru nadzora radioaktivnosti u okoliSsu u RepeibSloveniji talog se mjeri do dubine 15 cm u
Ljubljani, Kobaridu i Murskoj Soboti. U 2018. gmilina tim su lokacijama izmjereni pro&pé talozi
Cs-137 (13,2 + 0,2) kBg/fin (16,1 + 0,2) kBg/rhi (3,2 + 0,1) kBg/m. Te vrijednosti u prosjeku
premasuju odnosno usporedive su s vrijednostim& lspj bile izmjerene do dubine 15 cm u
Gmajnicama, Kusovoj Vrbini i Americi, gdje su senjereni talozi (7,1+ 0,1) kBg/f (0,39 + 0,16)
kBg/n? i (3,8 = 0,1) kBg/m. To opet ukazuje na to da izmjereni talog Cs-13¥kalici NEK-a nije
posljedica ispusta NEK-a. Valjadgieda doprinos Cs-137 godiSnjem okoliSnom doznomiveltentu iz
sloja 15-30 cm iznosi najvise 5 % doprinosa izas®B}15 cm.

Specifene aktivnosti Sr-90 u 2018. godini kretale su sasponu od 0,08 Bg/kg u Kusovoj Vrbini u
dubini 0-5 cm do 1,6 Bg/kg u dubini 15-30 cm u QGuigma. Uzrok za nekoliko nize speéife
aktivnosti u Kusovoj Vrbini je snaZnije ispirargemlji vodom, budéi da podrdje leZi na poplavnom
podruju. | talozi Sr-90 na lokacijama u okolici NEK-a dlmbine 15 cm u okviru obrade rezultata
mjerenja u prosjeku su niZi nego na lokacijamaaidzora radioaktivnosti u Republici Sloveniji.

Kako nam je poznato, krajem rujna i ucptku listopada 2017. godine u zraku iznad Slovenije
nalazili su se i izotopi Ru-103 i Ru-106 nepoznaiogpra, najvjerojatnije iz Rusije. Bududa je
uzorkovanje zemlje obavljeno tik prije kontaminadyaka Ru-106, isti u mjerenjima uzoraka zemlje
u 2017. godini nije bio detektiran, a bédda je utviten u suhom talogu i oborinamaieivali smo

da ¢emo ga maé detektirati prilikom narednog uzorkovanja zemije 2018. godini. Mjerenja
specifitnih aktivhosti emitera u zemlji u 2018. godirgumipotvrdila prisutnost izotopa rutenija.

Inate su se u ispustu NEK-a, pored kratkozZilauradionuklida, u 2018. godini pojavili i Co-58Te
127m te Cs-13%iju prisutnost u talogu zemlje nismo detektirali.

Nijedan od radionuklida koji su bili prisutni u isgtima tekdina , nije bio izmjeren u uzorcima
zemlje. lzuzetak je Cs-137, kod kojeg izmjerenecsjme aktivnosti na lokacijama oko NEK-a u
usporedbi s vrijednostima na referentnoj lokacijijubljani pokazuju da nije posljedica ispusta iz
NEK-a, v& da je samo posljedica globalne kontaminacije.

Prirodni radionuklidi, potomci uranovog i torijevogaspadnog lanca, te K-40, u zemlji su
porazdijeljeni jednakomjerno, osim Pb-210 koji geziaka taloZi kao potomak Rn-222. Potomci iz
torijevog raspadnog niza Ra-228 i Th-228 u ravrictena svim dubinama i na svim lokacijama. U-
238 i Ra-226 nisu u ravnoteZi, jer je uran u vaxiiviji od radija pa se zato bolje ispire. Rezultat
mjerenja pokazuju da su spegife aktivnosti potomaka uranovog i radijevog raspgdmiza te K-40
na lokacijama koje su izloZzene redovnim poplavaiia.rRezultati mjerenja spedifiih aktivnosti
prirodnih radionuklida u zemlji (K-40, U-238, Ra&2Ra-228, Th-228) odgovaraju prasjen
specifitnim aktivnostima koje za drzave juzne Europe nawdNiSCEAR (Sources and effects of
lonizing Radiation, Report to the General Assemtilir Scientific Annexes, 2019.).

Hrana

C-14 se poglavito ugdaje u biljke i u tom obliku ulazi u prehrambeni antovjeka. Usporedbe
mjerenja u uzorcima iz okolice NEK-a i Dobove wteklim su godinama pokazale da dodatni C-14
iz NEK-a povéava specifinu aktivnost C-14 u biljkama u bliZoj okolici oge@dNEK-a, posebice
onda kada se odvija remontgimne i veli ispusti neposredno stizu pred odnosno u vegetakgo
primjerice u godinama 2012. i 2015. U 2013. i 20¢6dini remont je obavljen nakon razdoblja
vegetacije pa je povanje specifinih aktivnosti C-14 u floru u blizoj okolici NEK-hilo manje nego
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u 2012. g. lako u 2017. godini nije bilo remontpustene aktivnosti C-14 bile su poviSene u doba
rasta biljaka, 5to smo pojasnili ispustima iz sahispremnika za raspad plinova koji su dali dapsin
vecim ispustima C-14 u obliku CH4. Buéiuda je pretvorbeni dozni faktor za CH4 viSi negoCO?2,

i doprinos C-14 dozi zbog inhalacije u 2017. goditno je veéi nego u prijasnjim godinama.

U 2018. godini remont je obavljen u qaku vegetacije (travanj). U 2018. godini sadrza]l4Cu
okolici NEK-a utvidivali smo u jabukama, kukuruzu, travi, soji, jagodai pSenici, i to u mjesecu
srpnju i rujnu. Prosjmi sadrzZaji C-14 u ZiveZu uzorkovanom u okolici NBKna udaljenosti do 1 km
od osi reaktora), u srpnju su bili najvauz ogradu NEK-a (248 + 6) Bqg na kilogram ugljika,
vanjskom krugu (239 + 6) Bq na kilogram ugljikad3@ + 4) Bg na kilogram ugljika u Dobovi.
NajviSa izmjerena spedtfia aktivhost C-14 bila je izmjerena u jabukamadimja J) u srpnju (273 +
6) Bg na kilogram ugljika. Progjai sadrZaji C-14 u hrani i billkama su u rujnuphviru nesigurnosti
prosjeka, bile jednake kao u srpnju. Présiesadrzaji C-14 u hrani i biljkama u rujnu bili sajvei
uz ogradu NEK-a (249 £ 6) Bqg na kilogram ugljikéjesli vanjski krug (244 + 6) Bqg na kilogram
ugljika, na kontrolnoj t&ki u Dobovi ZiveZ je sadrzavao (241 + 5) Bq na gikom ugljika. Najvisa
izmjerena specifhna aktivhost C-14 izmjerena je u jabukama (lokadjjau rujnu (271 = 7) Bg na
kilogram ugljika. Lokacija J nalazi se jugozapadmbosi reaktora i lezi na podju gdje utvidujemo
najviSe faktore razrigvanja. Tako smo na lokaciji J u 2016. godini opazajvisi sadrzaj C-14 u
jabukama (330 + 8) Bg na kilogram ugljika, a u 204ddini je sadrzaj u jabukama iznosio (288 + 7)
Bq na kilogram ugljika.

Speciféna aktivnost Cs-137 u ZiveZu u okolici NEK-a izt@mge do 0,13 Bg/kg i u okviru obrade
podataka usporediva je sa speécifim aktivnodu Cs-137 u ZiveZzu uzorkovanom drugdje po Sloveniji,
do 0,1 Bg/kg, ako zanemarimo divijaJ divljaci (divlja svinja) iz Kamnika specifna aktivnost Cs-
137 iznosila je (584 + 18) Bg/kg. U pojedinom ZiweZ okolici NEK-a najviSa spectina aktivhost
Cs-137 izmjerena je u zelenoj salati (0,13 + 0,Bt)kg, dok je specifina aktivhost Cs-137 u
jabukama i kruSskama uzorkovanim uémgaku u neposrednoj blizini NEK-a bila < 0,001 Bgyk
Speciféne aktivnosti Cs-137 u hrani tijekom godina kolebajli je vidljiva tendencija smanjivanja
vrijednosti, a u véini ZiveZa (primjerice u mlijeku) \eje na razini prijesernobilskog razdoblja.

Radionuklid Sr-90 je u okolici NEK.a u 2018. goddetektiran u svim skupinama ZiveZa. Spéndi
aktivnost Sr-90 u ZiveZu u okolici NEK-a bila je @976 Bg/kg, a u hrani, uzorkovanoj drugdje po
Sloveniji, do 0,36 Bg/kg. NajviSa specifia aktivhost Sr-90 u okolici NEK-a detektirana jparsinu
(0,76 + 0,14) Bg/kg, a drugdje po Sloveniji u zelesalati (0,36 + 0,03) Bg/kg. U okolici NE-aK u
skupinu ZiveZza s vm sadrZzajem Sr-90 spada hrana biljnog izvora, #aoje lisnato i podzemno
povrée, slijedi Zito, plodonosne biljke i ¥e te meso i mlijeko, u kojima je pro&j@ specitna
aktivnost Sr-90 najniza. | pri uzorkovanju druggie Sloveniji, razvrstavanje skupina Ziveza po
sadrZaju Sr-90 sukladno je uzorkovanju u okolicKNE

I u 2018. godini u hrani nismo detektirali izotaganija.

U hrani takder nismo detektirali radionuklide koji se nalazeuilzranim ili u ispustima tekéina
NEK-a. Izuzeci su Cs-137 i Sr-90 koji su preteZpsljgdica globalne kontaminacije.

Iz statisttke analize mjernih podataka vidljivo je da najyB@odnih radionuklida sadrZze Zita (RS i
NEK, poglavito U-238 i Ra-228), lisnato péer(NEK), plodonosne biljke (NEK) i meso i jaja (NEK
(poglavito K-40, Th-228, Ra-226 i Pb-210), a najmamlijeko, plodonosne biljke i ve. Maiu
prirodnim radionuklidima u hrani, kuda stizu po lréitim putevima prijenosa iz zemlje, umjetnih
gnojiva i zraka, najzastupljeniji je K-40, a prisusu i radionuklidi iz raspadnih vrsta U-238 i 2B2.

U 2018. godini speciéna aktivhost K-40 u hrani koja je proizvedena néké&rbrezéikom polju,
iznosila je od 39 Bg/kg (jabuka) do 311 Bg/kg (p®r& u hrani uzorkovanoj drugdje po Sloveniji
specifitne aktivnosti kretale su se od 31 Bg/kg (jagode)lsto Bg/kg (krumpir).

Od prirodnih radionuklida (bez K-40) godisnjoj efighoj dozi zbog uzZivanja hrane najviSe doprinosi
Pb-210 (67 %). NajviSe Pb-210 u 2018. godini baijokolici NEK-a u lisnatom potu, a najmanje
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specifitne aktivnosti izmjerene su u plodonosnim biljkarbapojedinom ZiveZzu u okolici NEK-a je
najvisa specifina aktivnost Pb-210 izmjerena u perSinu (lisnatard®) (3,5 = 0,44) Bag/kg, a u Zivezu
uzorkovanom po Sloveniji, u zelenoj salati (0,68,20) Bg/kg. Analizom utviujemo da najviSe
radionuklida sadrzi lisnato paie, meso i jaja te Zita, a najmanje mlijeko, plodmebiljke i vae.
Razlika u sadrZaju radionuklida u hrani iz okoldEK-a i drugdje po Sloveniji vdnom nema, jer se
vecinom grupiraju s obzirom na vrsto ZiveZa, a ne pestn uzorkovanja.

SadrZaji prirodnih i umjetnih radionuklida u hramijenjaju se tijekom godina. U 2018. godini
izmjerene specifne aktivnosti prirodnih radionuklida u hrani iz dike NEK-a usporedive su s onim
iz proteklih godina, a i s onima koji su se u gaaima od 2010. do 2018. godine izmjerili drugdje po
Sloveniji.

Procjena ionizirajuéeq zra&enja za postojée stanje

Procjena utjecaja ionizirajeg zr&enja za postoje stanje preuzeta je po dokumentu »Nadzor
radioaktivnosti u okolici NEK-a, Izvjé& za 2018. godinu (1JS, 2019.).

Ispusti tekuéina

U uvjetima normalnog rada nuklearne elektrane uké$ koncentracije aktivnosti ispustenih
radionuklida, osim H-3, u okoliSu znatno su ispede#icijskih granica izega slijedi da je eventualni
doprinos tih radionuklida teSko odvoijiti od pozaaifC-14, Cs-137). Zato njihov utjecaj &avjeka i
okoli§ posredno vrednujemo iz podataka o ispustim@mosferu i o ispustima tekina. Pomou
modela, koji opisuju Sirenje radionuklida po razngutevima prijenosa u okoliSu, procjenjuje se
izloZenost stanovnistva.

Zbog izgradnje HE BreZice i nastanka akumulacijsiezgra doslo je do promjena ucmama i
putevima izloZenosti stanovniStva. Sadasnja pracjgjecaja ispustenih radionuklida koja je opisana
u nastavku, temelji se na starim pretpostavkama vadi r&una o svim hidrautkim osobinama
rijeke Save (mijeSanje na brani, nesigurnosti katailijevanje rijeke Save nizvodno u podzemnu
vodu (prije izgradnje akumulacijskog jezera HE&ee) i drugo.

Modelski izr&un koji se temelji na ispustima teioma, podacima o godiSnjem protoku rijeke Save i
postivanju osobina referentne skupine (to su rikaji love po akumulacijskom jezeru do 350 m
nizvodno od brane NEK, preZive odexo vrijeme na obali i konzumiraju savske ribekgrao je da

je efektivna doza za odraslog uslijed ispustaekdjSavu u 2018. godini u BreZicama iznosila 0,004
uSv godisnje (zadrzavanje na obali i ingestija rilg lokaciji 350 m ispod brane NEK-a iZteata

je godisnja efektivna doza za odraslog 0,08%. GodiSnja efektivnha doza je niza nego u praotekli
godinama, poglavito zbog za red ¢@ie nizih ispusta tekine C-14.

Cjelokupnoj efektivhoj dozi tako najviSe doprinosi-3 (50 %), pri cemu je ingestija riba
prevladavajdi put prijenosa. Ako u obzir uzmemo samo zadrZaarg obali, véna cjelokupnog
opteréenja je zbog ispusta Co-60 i Co-58 (89 %). Akdbaibuzmemo pijenje savske vode, a Sto je
malo vjerojatni put prijenosa, onda bi dominardaprinos davao H-3 (100 %).

Atmosferski ispusti
Pri vrednovaniju utjecaja atmosferskih ispusta wogé réuna o sljedém skupinama radionuklida :
» plemeniti plinovi koji su iskljwivo vazni za vanjsku izloZenost prilikom prolaskdaka;
e (isti emiteri beta, kao Sto su H-3 i C-14, koji su bioloski vazni samo u¢aju unosa u
organizam inhalacijom (H-3, C-14) i ingestijom (@}
» emiteri beta/gama uaerosolima (izotopi Co, Cs, Sr itd.) s putevimgemasa: inhalacija,
vanjsko zré&enje iz taloga, ingestija radionuklida nataloZzenadiljkama ;
» izotopi joda u raznim fizikalnim i kemijskim oblicima koji su vagpri inhalaciji prilikom
prolaska oblaka i zbog unosa u tijelo konzumacijolijeka.
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Tabele 51. i 52. prikazuju zfiae emisije s modelskim iztanom razrijdivackih koeficijenata u
atmosferu za 2018. godinu i za pojedine skupineonattlida za najvaZnije puteve prijenosa za
stanovnike u naselju Donji Stari Grad koje je naghaselje izvan ograde NEK-a (Tabela 51), i uz
ogradu NEK-a (Tabela 52). Zahtijevano ogtanje dodatne izloZenosti stanovniStva na rubu uze
zastitne zone (500 m od osi reaktora) i dalje jeldocjelokupna godisnja efektivha doza doprinosa
svim putevima prijenosa na pojedinca iz stanovai$te smije premasivati 3(Bv. To ogranienje je
nakon pdetka rada dopunjeno i ogréanjem godiSnje efektivhe doze vanjskogéerga na ogradi
objekta (20QuSv godisnje) te ograkenjem aktivnosti radionuklida u teim i plinovitim efluentima.

Iz tabela 51. i 52. moZzemo utvrditi da doprinosdi§ajoj efektivnoj dozi za stanovnika uz ogradu
NEK-a predstavljaju 0,22 % od propisanog ogtanja 50uSv, dok doprinos u Donjem Starom Gradu
iznosi 0,03 % od propisanog ogrémja 50uSv. Razrjdujuce faktore za vanjska Zfanja iz oblaka

i inhalaciju od 2007. godine procjenjujemo pamdagrangeevog modela koji vodictana o osobini
terena u okolici NEK-a i vi@m izboru meteoroloSkih varijabli. Doprinos &aja iz taloga do 2010.
godine bio je procijenjen i Gaussovim modelom uZtipanje talnog ispusta. Procjena zacéara
imerziju u 2018. godini u okviru obrade podatakparediva je za zadnje 4 godine.

Tabela 51: IzloZenost zréenju stanovniStva (odrasla osoba) u naselju Donji t&i Grad uslijed
atmosferskih ispusta iz NEK-a u 2018. godini (izuopodataka : 1JS, 2019.)

Najvazniji_radionukidi GodiSnja doza (mSv)

Vanjsko zraéenje Inverzija (oblak) plemeniti plinovi (Ar-41, izotopi Xe) 4,6E-7
Zratenje iz taloga  aerosoli (izotopi | i Co, Cs-137) 2,6E-13

Inhalacija Oblak H-3, C-14, 1-131, 1-132, 1-133 1,4E-5

Ingestija Bilina hrana C-14 0

* Rezultat je manji od nesigurnosti mjerenja

Tabela 52: 1zloZzenost zréenju stanovniStva (odrasla osoba) uz ogradu NEK ugd atmosferskih ispusta
iz NEK-a u 2018. godini (izvor podataka : 1JS, 209.)

Najvazniji_radionuklidi GodiSnja doza (mSv)

Vanjsko zraéenje Inverzija (oblak) plemeniti plinovi (Ar-41, izotopi Xe) 9,4E-7

Zratenje iz taloga  aerosoli (izotopi | i Co, Cs-137) 2,1E-12
Inhalacija Oblak H-3, C-14, 1-131, 1-132, 1-133 3,0E-5
Ingestija Biljna hrana C-14 8,0E-5

Mjerenja C-14 u 2018. godini provedena su na ummacjabuka, kukuruza, trave, soje, jagoda i
pSenice na Institutu Rer BoSkowt u Zagrebu. Rezultati mjerenja pokazujdekivano blago
poveanje specifine aktivnosti C-14 u uzorcima na udaljenosti daviLdd osi reaktora u usporedbi s
uzorcima oduzetim na referentnogkou Dobovi. Tako je procijenjena godisnja efekivdoza zbog
ingestije C-14 u okolici NEK-a (do 1 km) za 0,08wu83a nego na kontrolnoj &ki u Dobovi. Pri
izratunu doze, primlijene zbog C-14 u okolici NEK-a, kenativno smo preuzeli da stanovnici
konzumiraju hranu iz neposredne blizine NEK-a dyes@ca u godini, a u ostalih 10 mjeseci hranu od
drugdje (Dobova). 1z toga proi&é da i u sltaju ra&unanja doze zbog C-14 polazimo od toga da
stanovnici konzumiraju hranu proizvedenu na krskebkom podréju (od ograde NEK-a do
Dobove). Razlika izm#u ratunanja doze zbog C-14 i doze uslijed unosa drugdionuklida u hranu

je onda u tome da se za C-14 pretpostavlja urazeoigrosjek specifne aktivnosti C-14 u odnosu
na lokaciju uzorkovanja, dok to za druge radiordiklito nije mogée zbog razliitih natina
uzorkovanja. Doza pri C-14 odnosi se na hranu, aangojedinu vrstu hrane, buidwa se specifne
aktivnosti C-14 (v Bg na kilogram ugljika) u raznimstama Ziveza ne razlikuju. Naime, omjer
izmedu izotopa C-14 i C-12 u svim je organizmima konstani odrZzava omjer iznd@ izotopa u
atmosferi. U sltiaju umjetnih ispusta C-14, omijer iztheizotopa C-14 i C-12 moZe se promijeniti i u
atmosferi i u organizmima, jer izotope C-12 u ogdam molekulama zamjenjuju izotopi C-14.

Izradiva¢i izvjeXa utviduju da su svi néni izloZenosti stanovniStva bili zanemarivi u usgdbi s
prirodnim zr&enjem, doznim ograéenjima i autoriziranim granicama.
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Prirodno zraéenje

Mijerenja vanjskog zeznja u okolici NEK-a i u 2018. godini potvrdila stvrdenja iz proslosti, a to
je da se radi o karakterigiom prirodnom okoliSu koje nalazimo i drugdje u\&niji i u svijetu.
Godisnji okolisni dozni ekvivalenH*(10) zra&enja gama i ionizirajte komponente kozrékog
zratenja u okolici NEK-a, na otvorenom prostoru je wgpeku iznosio 0,83 mSv. To je jednako
procjeni godiSnje efektivhe doze za zatvorene preskoja iznosi 0,83 mSv (1998). Tomu se mora
dodati i doprinosH*(10) neutronskog kozwog zra&enja koji za podréje NEK-a iznosi 0,11 mSv
godisnje. Tako je ukupna doza prirodnog vanjskwgienjaH*(10) u 2018. godini u okolici NEK-a
iznosila 0,94 mSv godiSnje. Odgovargugodisnja efektivha doza (vdileaduna o pretvorbenim
faktorima iz publikacije Radiation Protection 1@, 1999.) je 0,79 mSv godiSnje, Sto je nize od
podatka za svjetski prosjek (0,87 mSv godisnje).

Mjerenja specitine aktivnosti prirodnih radionuklida u hrani polprvrijednosti koje su usporedive
s prosjénim vrijednostima u svijetu i zato za ingestijskiektivnu dozu preuzimamo rjeSenje iz
UNSCEAR (2000.).

Pojedin&ni doprinosi dozi prirodnog zéanja prikupljeni su i prikazani u tabeli 53. UkupgadiSnja
efektivna doza je procijenjena na 2,36 mSv, Stnije, a u okviru obrade vrijednosti i usporedivo s
prijasnjim godinama i svjetskim prosjekom koji iand2,4 mSv godiSnje (UNSCEAR, 2000.).

Tabela 53: Efektivhe doze E zbog prirodnih izvora méenja u okolici NEK-a u 2018. godini (izvor
podataka : IJS, 2019.)

Godignja efektivna doza E (mSv)

Zradenje gama i neposredno ionizirajde kozmicko zracenje 0,70
kozmi¢ki neutroni?: 0,09

Ingestija (K, U, Th) ([55], efektivha doza) 0,27

Inhalacija (kratkoZivu é potomci Rn-222, efektivha doz&y 1,3

2,36

Usporedba s prijasnjim godinama

U tabeli 53. prikazani su pojedirda doprinosi godisnjoj efektivnoj dozi za odraslsobu uz ogradu
NEK-a uslijed emisija NEK-a u 2018. godini. |zualete doza zbog vanjskog Zemja koju mjere
TLD-i. Uz ogradu NEK-a uklonili su gornji sloj zejali zasuli ga Sljunkom, zbotega je prosji
godisnji okolisni dozni ekvivalent u okolici NEKza 40 % visi od onoga na ogradi NEK-a. Zbog tog
ovdje dajemo prosfmi okolidni dozni ekvivalent za okolicu NEK-a.

Ako zbrojimo vrijednosti za atmosferske ispustespuste tekéine, utvrdit cemo da je utjecaj
kontroliranih ispusta iz NEK-a na stanovnistvo moatspod autorizirane granice. Pri tom se mora
naglasiti da se radi o ragim skupinama stanovniStva pa je stoga i taj zlsajno gruba procjena
godisSnje efektivne doze. U razdoblju od 2005. dd120gyodine ovaj se zbroj smanjuje, a u 2012.
godini godiSnja efektivha doza na stanovnika uzadgrNEK-a bila je neSto viSa zbog utjecaja na
prehrambeni lanac tijekom vegetacije (C-14), aB jovijek dva reda veline ispod autorizirane
granice. | u godinama 2013. i 2014. moZzemo zapamti€anje godiSnje efektivhe doze, ali ga
moZemo pripisati iskljgivo doprinosu C-14 u ispustima telmwe koje u prijaSnjim godinama nismo
uzimali u obzir. U 2018. godini zbroj je usporediv2Z017. godinom. Pri uspdaliganju doprinosa u
pojedinim godinama u obzir se mora uzeti i da $&zp@c¢unu vanjskog ztgnja iz oblaka i inhalacije

iz oblaka od 2007. godine koristi Lagrangeev mdd®i daje niZze vrijednosti izloZenosti te da su

21 Procjena efektivne doze vanjskog &amja iz okoliSnog doznog ekvivalenta doze H*(10pasStivanjem
pretvorbenog faktora E/H*(10) = 0,84 za fotone &@Y (Radiation Protection 106, EC, 1999). Preteaib
faktori u podréju od 100 keV do 6 MeV ki se u podr&ju izmeiu 0,84 i 0,89.

22 Karakteristéni doprinos kratkoZivéih radonovih potomaka efektivnoj dozi procijenjem § izvjegu za
2000.g. (1IJS-DP-8340, #3 na strani 7.)
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vrijednosti doprinosa dozi zbog ingestije C-14dimosferskih ispusta ) do 2006. godine procijenjene
na temelju ispusta i podataka izslh elektrana.

Tabela 54: SaZetak godisnjih izloZenosti stanovni& u okolici NEK-a za 2018. godinu (izvor podataka
IJS, 2019.)

Izvor Put prijenosa Godisnja efektivna doza E
(mSv)

Prirodno zraéenje gama i ionizirajde kozmiko zraenje 0,70**
kozmicki neutroni 0,09
ingestija (K, U, Th) 0.27
inhalacija (kratkozivai potomci Rn-222) 1,30
ukupno prirodno zk&Enje 2,3¢

NEK neposredno z&enje iz objekata NEK-a Neodredivo

neposredno zr&enje uz ogradu

NEK-a vanjsko zr&enje iz oblaka 9,4E-7
vanjsko zréenje iz taloga

NEK (izotopi 1 i Co, Cs-137) 2,1E-12

SUBEERREEGEACEEU hhalacija iz oblaka (H-3, C-14) 3,0E-5

NEK-a 8,0E-5

ingestija (C-14)

N=RCOVRE VS IREICNENEEVENY  referentna skupina (350 m ispod brane NEK) 8,0 E-6
odrasla osoba, Brezice 4,0 E-6

Cernobilska kontaminacija vanjsko zréenje** < 0,023***

Nuklearni pokusi ingestija biline i zivotinjske hrane (bez C-14) 1,5E-3
ingestija biljne hrane (C-14) 1,5E-2
ingestija riba 7,5E-4

* Ukupne sume doprinosa NEK ne navodimo, jer syrdwsi nisu aditivni, budti da se ne radi o istim skupinama stanovniStva.
**Procjena efektivne doze vanjskog &eaja iz okoliSnog doznog ekvivalenta doze H*(1@)zémanjem u obzir pretvorbenog faktora
E/H*(10) = 0,84 za fotone 600 keV (Radiation Prtitat 106, EC, 1999).

*** U 0vO procjeni u obzir nije uzeto da se staniwt20 % vremena zadrZzava na otvorenom i da fakastite kod zadrzavanja uduznosi
0,1. Radi se o konzervativnoj procjeni.

SaZetak izloZenosti stanovniStva u okolici NEK-a2£4.8. godinu prikazan je u tabeli 54, gdje su
navedeni doprinosi prirodnog zenja, utjecaji NEK-a uz ogradu NEK-a i preostaliecdji
¢ernobilske kontaminacije i pokusnih nuklearnih éézia:

e U 2018. godini utjecaji zé@nja NEK-a uz ogradu NEK-a i 350 m nizvodno od brAlEK-a
na stanovnistvo u okolici procijenjeni su na maosge0,12uSv godisnje;

» procijenjena vrijednost je mala u usporedbi s aritanim granénim dozama za stanovnistvo
u okolici NEK-a (efektivha doza 50Sv godiSnje na udaljenosti 500 m za doprinose kGu
svim putevima prijenosa i doza vanjskogeerga 20uSv godisSnje na ogradi NEK);

» procijenjena vrijednost utjecaja Zemja NEK-a uz ogradu NEK-a iznosi oko 0,0051 %
karakteristéne neizbjezne prirodne pozadine.

3. UTJECAJI PLANA NA OKOLIS

31 Odredenje utjecaja

Za vrijeme rada skladiSta minimaln@e se povéati razine ionizirajteg zr&enja u okolici. U
dokumentu »Krsko SFDS site boundary and oustide eade calculations« (HOLTEC, 2018.) su
preuzeti rezultati izk&una razina ionizirajteg zr&enja u okolici skladiSta.

IstroSeni gorivni elementi iz bazena za istroSemnivg u skladiSte&e se premjestiti getiri kampanje
» Kampanja |, 2020. godine, do 592 gorivnih elemenata
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+ Kampanija Il, 2028. godine, oko 592 gorivnih elemana
+ Kampanija lll, 2038. godine, oko 444 gorivnih elemitzn i
» Kampanja IV, 2048. godine, ostali gorivni elementi.

Izratuni doza napravljeni su uz konzervativne pretpdstav

» Pri modeliranju goriva uzelo se je u obzir da s#i msvjeZzem, a ne istroSenom gorivu, Sto
zn&i da su izrédunate brzina i doze zbog neutronskogéerga zapravo @ nego Sto je to
slu¢aj u stvarnosti.

* Kaod izra&una su se u obzir uzimale najmanje géstmaterijala od kojih mogu biti izdani
zidovi skladista i spremnika. NiZze gué&to zn&e loSiju zastitu, Sto opet ztiada su
procijenjene brzina i doze & nego kao Sto je to siaj u stvarnosti.

» Priizvoru zr&enja je u obzir uzeto da je gorivo u reaktoru s#mno tijekom jednog gorivhog
ciklusa, a ne tijekom ciklusa. To pak Znda su brzina i doze neutronskogdmaja i gama
zratenja konzervativne.

» S obzirom na sadrzaje ¢istoca u nehdajucem celiku se je polazilo od toga da sadrzaj Co-59
kao neistoce u negorivnim dijelovima gorivnih elemenata izn6s8 g/kg, Sto predstavlja
vece izra&unate brzine i doze gama ¢emja koje uzrokuje Co-60 koji nastaje uslijed
aktivacije Co-59.

» Pri izra&unu doza se je polazilo od toga dac¢sejek (pojedinac iz stanovniStva) na ogradi
NEK-a zadrZava cijelu godinu odnosno 8760 satijeStpuzetno konzervativna pretpostavka.

Rezultati izrguna razina zignja na ogradi NEK-a prikazani su tabeli 55.

Tabela 55: rezultati izratuna brzina doza i doza na ogradi NEK-a
Kampanja Najveée brzine Godisnja Nesigurnost (%) Godisnje
doze (uSv/h) efektivna doza ograni¢enje iz

(mSv) tehni¢ke
specifikacije

Po kampanji 4 5,622E-03 0,0492 2,82 0,05
puno skladiste

5,36¢E-03 0,047( 3,51 0,0t
4,315E-03 0,037¢ 3,92 0,0¢

Rezultati izrguna razina zrgenja na vanjskom zidu zgrade za suho skladiStetijeSenog goriva
prikazane su u tabeli 56.

Tabela 56: rezultati izrauna brzina doza na vanjskom zidu zgrade za suho sidiStenje istroSenog goriva

Kampanja Najveée brzine doze Nesigurnost (%) Ograniéenje iz tehnitke
Sv/h specifikacije (uSv/h

Po kampanji 4 (puno 0,028 3

skladiSte

0,02 5,37 3
0,02( 8,57 3

Svi izrauni razina zréenja pokazuju dé&e brzina doza, kao i doze ionizirégg zr&enja, i nakon
uspostave suhog skladiSta ostati unutar vrlo diragirantenja koja su se zahtijevala u tetkuj
specifikaciji projekta (NEK, 2016). Isto tako, gédja doza na ogradi NEK-a iz svih izvora, dakle i i
suhog skladista istroSenog goriva, za vrijeme rads® premasivati opteéenja zrg&enjem Kkoji
trenutno vrijedi za ogradu NEK-a i iznose 200 p8wanjsko zréenje. (RETS, 2018.).

Godidnja doza na ogradi NEK-a nakon uskladiStesjeo§enog goriva u suhom skladiStucene
premasivati ogratenja od 20QuSv, a za normalni rad skladiSta na udaljenosti @@ b od reaktora
bit ¢e i niza od vrijednosti od 5@Sv/godina, Sto je oboje odieno u RETS-u (2018.) u poglavlju
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3.11.7, i specifikaciji SP-ES5104, revison 4 (NEXKJ16). Brzina doze na vanjskom zidu suhog
skladista née premasivati ograténje od uSv/sat iz specifikacije SP-ES5104 (NEK, 2016.).

32 Vrednovanje posljedica izvedbe plana na ciljeve sqaru¢ja okoliSa

Izraduni doza ionizirajaeg zr&enja u okolici suhog skladiSta istroSenog gorivaragljeni su plazé

od konzervativnih pretpostavki. Svi iZumi razina zréenja pokazuju dae brzina doza i doze
ionizirajuteg zra&enja biti unutar vrlo strogih ograsinja koja su zahtijevana u tetknj specifikaciji
projekta. GodiSnja doza na ogradi NEK-a nakonadiktenja istroSenog goriva u suhom skladiStu
nece premasivati ogratenje od 20uSv, a za normalni rad skladiSta na udaljenosti 6d & od
srediSta reaktora bie niZza od propisane vrijednosti od pBv/godina. Brzina doze na vanjskom zidu
suhog skladista e premasSivati propisano ogréenje od JuSv/sat.

Cilj s podrufja okoliSa 1: GodiSnja doza vanjskog zenja na ogradi NEK-a manja od 200 puSv
godisnje.

Godisnja doza vanjskog zienja na ogradi NEK-a zbog suhog skladiSta istro§egoriva bitce
manja od 50 uSv. Procijenjena doza vanjskogenia na ogradi NEK-a zbog postéfe utjecaja ima
red od 16 uSv godisnje. Zajedeki utjecaj née premasivati dozu vanjskog Zeaja na ogradi NEK-
a od 200 pSv godisSnje odnosnodatnekoliko puta manja.

Utjecaj na opterenje okoliSa zréenjima na ogradi NEK-a tijekom rada procjenjujerem KB) -
nebitan utjecaj, zbog prisutnosti izvora ionizirajih zratenja.

Cilj s podruija okolisa 2: Brzina doze na vanjskoj strani zidahog skladiSta za istroSeno goriyo
ne smoje premasivati 3 uSv/h pro&® u 8 sati (granica za promatrano podfje).

Najvete brzina i doze na vanjskoj strani zida zgrade wao sskladiStenje istroSenog gorivacee
premasivati 0,03 uSv/h, sto je oko 100 x manjelamignog cilja.

Utjecaj na optereenje okoliSa zréenjima na vanjskom zidu zgrade za suho skladstetjoSenog
goriva tijekom rada procjenjujemo kdB) - nebitan utjecaj, zbog prisutnosti izvora ionizirajin
zratenja.

Cielokupni_utjecaj na optere¢enje okoliSa zra&enjima tijekom rada procjenjujemo kao (B) -
nebitan utjecaj, zbog prisutnosti izvora ionizirajuéih zraéenja.

4. MJERE ZA UBLAZAVANJE

Dodatne mjere nisu potrebne. &/eama koncepcija skladiSta, transportnog spreminiddadiSnog
spremnika jest takva da secépepremasiti ogratenja iz tehnike specifikacije (NEK, 2016) ili
zakonodavstva.

5. PRACENJE STANJA

Mjerenje brzina i doze ionizirajeg zr&enja NEK trenutno provodi pomdo pasivnih OSL
dozimetara na 6 mjesta na ogradi NEK-a. Predlazdm®e nakon izgradnje suhog skladiSta za
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istroSeno gorivo pasivni dozimetri postave i u didai prostor zgrade suhog skladiSta za istroSeno
gorivo. Predlazemo da se dozimetri namjeste u gjeapadni i jugozapadni ugao skladiSnog prostora
i to tako da je gornji dozimetar postavljen tikaspkrovne konstrukcije, donji dozimetar iznad vésin
dozimetra. Dakle, u zgradi suhog skladista u svalamuglu predvena tri dozimetra odnosno
ukupno Sest dozimetara.

Takaier predlazemo da se na najbliza mjesta na ograd-&koja je najbliza suhom skladiStu
postave pasivni dozimetri. Jedan dozimetar na mjegje je najblize suhom skladistu, a nakon toga i
na svakoj strani od tog dozimetra jo$ po tri dozrmea udaljenosti of 10 m.

Postaviti valja dozimetre koji mjere dozu neutratski gama zréenja. To mogu biti raaiti
dozimetri, ali svakako se mora izmjeriti neutronskaa i doza gama zf@nja. Dozimetri bi se trebali
ocitavati odnosno mijenjati najmanje jednom na 6 eges

Predlazemo da se &erije paetka izgradnje pime pratiti tkz. nulto stanje na lokaciji na ogridja
je najbliza planiranom suhom skladistu istroSemmgiva. Obujam monitoringa je prijedlog koji se
kao takav moZe promijeniti nakon odemog vremena prodenja mjerenja.

Predlazemo da se za vrijeme ideaja premjeStanja istroSenog goriva iz zgrade zav@a zgradu
suhog skladiSta uspostavi priviemeno kontrolirandrgje, te da se provode mjerenja parametara
zraenja .

6. I1ZVORI

* |JS, 2019.. Nadzor radioaktivnosti u okoliSu Nukteaelektrane Krsko, Izvjéé za godinu
2018. Institut Jozef Stefan, 1JS-DP-12784, tra2&i)9..

* UNSCEAR, 2000. Sources and effects of lonizing Btoln, Report to the General Assembly
with Scientific Annexes. United Nations Scientif@ommittee on the Effects of Atomic
Radiation, (UNSCEAR), YN, New York, 2000.

« HOLTEC, 2018. Krsko SDFS Site Boundary and Out¥itdl Dose Calculations, Holtec
Report No: 2177814 Holtec, 2018.

 RETS, 2018. Radiological Effluent Technical Spieaifions (RETS), Rev.8, poglavlje 3.11.7.
NEK, 2018.

* NEK, 2016. Spent Fuel Dry Storage Construction Gagmpl and Il, Krsko Nuclear Power
Plant Technical Specification SP-ES5104, RevisioNuklearna elektrana Krsko d.d., 2016

7. PRILOZI

Priloga nema.
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5. PROCJENA PRIHVATLJIVOSTI

Procjena posljedica¢inaka izvalenja zahvata u ostvarivanje ciljeva cjelovite proimiutvdivala se
je sukladno Uredbi o strateSkoj studiji utjecajaakalis i detaljnijem postupku cjelovite prosudbe
utjecaja izvdenja zahvata u okolis (Sluzbeni list RS, broj 73/05ljed€im razredima vetina:

A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan

B — utjecaj je nebitan

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za abtadje
D — utjecaj je bitan

E — utjecaj je uniStavagu

X — utvrdivanje utjecaja nije moge

Tabela 57: Procjene utjecaja izvedbe plana za pojéath podru¢ja okoliSa
Podru¢ja okoliSa/Ciljevi na podruéju okolisa j j

POVRSINSKE VODE

1. Géuvanje dobrog ekoloSkog i kemijskog stanja posise A
vode

2. Lociranje zahvata u prostor naimada se postofa poplavna i A
erozijskasigurnos ne pgorsa.

PODZEMNE VODE

1. Qéuvanje dobrog katinskog i kemijskog stanja podzemne A
vode

TLA | POLJOPRIVREDNA ZEMLJISTA

1. Géuvati postojéu kakvau tla A
2. Qiuvanje dobrih poljoprivrednih zemljiSta &aprirodnog

izvora. To je duvanje poljoprivrednih povrSina koje su planskoj

uporabi odréena kao najbolja poljoprivredna zemljista |te A
poljoprivredna zemljiSta s boljim proizvodnim potgalom

(boritet).

SUMA | SUMSKA ZEMLJISTA

1. Osiguravanje stabilnosti i vitalnosti Suma kaje sposobne A
obavljai proizvodne, ekoloSkesocijane funkcije

PRIRODA

Flora , fauna i tipovi stanista

1. Spri€¢avanje smanjivanja bidgke raznovrsnosti na razini

ekosustava (i tipova staniSta ), vrsta (i stan)Ste genoma (| B
gera).

Zasti¢ena podruwéja

1. Qiuvanje cjelovitosti i povezanosti za®&nih podrdja i

podruwija Natura 2000 tedomvanje osobina i procesa zbog kojih|je B
podruje zasttero.

EPO i prirodne vrijednosti

1. CQtuvanje prirodnih vrijednosti i spgavanje smanjivanja B
bioticke raznovrsnos i o¢uvanije prirodre ravnotezena EPC

KULTURNA BASTINA

1. Qtuvanje objekata i podéa kulturne bastine. A
2. Géuvanje arheoloskih nalazista i arheoloskih ostataka A
KRAJOBRAZ | NJEGOV ZNA CAJ

1. Q¢uvanje krajobraznih osobina. A
KLIMATSKI CIMBENICI

1. Smanjenje emisija staklekih plinova (TPG). A
2. Otpornost projekta na klimatske promjene. A
ZASTITA ZDRAVLJA LJUDI
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Kakvoéa zraka

1. Smanjenje emisija otié¢ivaca u zrak. | A
Optereé¢enje bukom
1. Smanjenje opteéenja okoliSa bukom . | A

Opskrba pitkom vodom

1. Qéuvanje dobrog kemijskog i kdlnskog stanjavodenog

tijela podzemne vode u svezi s osiguravanjem opgsktanovnika A
pitkom vodorr .

Elektromagnetsko zrafenje

1. Osiguravanje primjerenog stupnja zaStite odtelekagnetskog A
zraenja.

Svjetlosno on€iséenje

1. Osiguravanje primjerenog stupnja zaStite od tegeog A
ongiséenja.

loniziraju ¢e zragenje

1. GodiSnja doza vanjskog zenja na ogradi NEK manja od 2( B
USvgodisnije.

2. Brzina doze na vanjskoj strani zida suhog s&lada istroSenc

gorivo ne smije premasivati 3 pSv/h pr@sje u 8 sati (granica z B
promatraio podrgje).

Mi, izradivadi strateSke studije utjecaja na okoli§, utvidujemo da je utjecaj izmjene Plana
uredenja NEK-a smjeStavanjem novog objekta za suho skdéstenje istroSenog goriva nebitan pa
stoga i prihvatljiv s aspekta zastite okolisa.
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6. SAZETAK

uvoD

Nuklearna elektrana Krsko d. o. o. (dalje u tekd&K) namjerava u sklopu Programa nadgradnje
sigurnosti NEK (dalje u tekstu PNV) osuvremenitirtelogiju skladiStenja istroSenog goriva (IG)
uvodenjem suhog skladistenja unutar postege nuklearnog objekta. PredloZeno rjeSenje telgijelo

s suhim skladiStenjem istroSenog goriva u skladus j&Rezolucijom o nacionalnom programu
gospodarenja radioaktivnim otpacima i istroSermyorivom za razdoblje 2016.-2025. godine koja je
usvojena u 2016. godini (ReNPRRO16-25, Vlada R362J0strateSkim planom energetskog razvoja
Slovenije te Nacionalnim energetskim programom Réke Slovenije (NEP) za razdoblje do 2030.
godine. Na temelju odluke NEK-a o izvedbi Programdgradnje sigurnosti (PNV) i potvrde Uprave
RS za nuklearnu sigurnost (Update of the SloveRiast-Fukushima Action Plan, rev. 1, URSJV/RP-
108/2017, URSJV (SNSA), prosinac 2017. god.) Rekab&lovenija i Republika Hrvatska, kao
vlasnice NEK-a, i na temelju MedrZzavnog ugovora podrzZale su izgradnju suhog sitiadtroSenog
goriva na lokaciji NEK-a. Projektorfe se osuvremeniti tehnologija skladiStenja IGdergem suhog
skladistenja unutar postégg nuklearnog objekta. Za izvedbu projekta mosajuzmijeniti odredbe
Opcinskog prostornog plana é@pe Krsko, i to za jedinicu udenja Plan uréenja NEK-a (Odluka o
planu urdenja Nuklearne elektrane Krsko, Sluzbeni list SE8&7, lzmjena Odluke (SI. list RS
59/97).

OPIS PLANA

Predmet planiranja je suho skladiSte istroSenotya@dwoje predstavlja funkcionalnu nadopunu unutar
postojeéeg energetskog kompleksa Nuklearne elektrane KrSkiwo skladiSte bite smjeSteno u
zapadnom dijelu zemljiSta s katastarskéesticom 1197/44, k. o. Leskovec. Wemje tehnologije
suhog skladiStenja ne predstavlja izgradnju novoklearnog objekta, veprivremeni, sigurniji i
tehnolodSko osuvremenjen dila skladiStenja istroSenog goriva unutar posteje nuklearnog
kompleksa. Plan udenja Nuklearne elektrane Krsko donesen je 1987ngpd osuvremenjen je prije
viSe od dvadeset godina - jedine dosada3nje izmjelmpune su one iz 1997. godine. Béidda
vazei plan urelenja ne omogtuje tehnolo3ki osuvremenjeno, sigurnije i okoliSpiohvatljivije
priviemeno skladiStenje istroSenog goriva u Nukiepelektrani Krsko, u svrhu smjeStavanja suhog
skladiSta istroSenog goriva pripremaju se noveeémaji dopune tog prostornog akta. Pégrizmjena

i dopuna Plana udenja (SD UN) obuhuma zemljiSta s katastarskiresticama: 1197/44-dio,
1197/397, 1197/399-dio, 1204/192-dio, 1204/206-diB46/6-dio, 1246/2-dio i 1249/1-dio. Suho
skladiSte istroSenog goriva ke locirano izméu zgrade za dekontaminaciju i skladiSta goriva za
pomainu kotlovnicu. Objekt suhog skladiSta ind&t tlocrtne gabarite cca. 69,8 m x 47,7 m, povrSinu
cca. 3.312 rhi nadzemnu visinu (atika) cca. 20,5 m. U obje&tuse osigurati skladiStenje 2.600
gorivnih elemenata. Kota +0,00 objekta &t na koti 155,75 m n. m. Jugoi&to rub objekta biice
poravnat s jugoistmim rubom zgrade za dekontaminacijuitviséene sigurnosne zgrade. Oblikovanje
objekta bit¢e uskla@eno s postojgm objektima. JuZzno od objekta predeno je urdenje pristupne
platforme tlocrtne vetine do 1.200 rhkoja je zajedrika i za zgradu za dekontaminaciju. Platforma
¢e imati tlocrtne dimenzije cca. 13,0 m x 88,9 mviBma je namijenjena manipulaciji spremnicima te
izradi, éuvanju i odrzavanju tkz. HI-STORM skladidnih omiataPristup do suhog skladiSta bé
preko postojéeg transportnog puta unutar ograde kompleksa. Ogaaiborinskih voda s krovova ie
radne povrSine koja se Koristi za vrijeme betoj@aymot&a spremnika odvijate se u postofel
internu mreZu oborinskih voda. Opskrba objektagritkvodom nije potrebna. Na podju objekta
nete nastajati komunalne otpadne vode. Informacijsigtavi objekta prikljguju se na postoje
centrale u NEK-u. Zgrada suhog skladista osiguréeatkladiStenje istroSenog goriva u 70 skladiSnih
spremnika HISTORM FW, a u svakom spremniku ima tajea 37 istroSenih gorivnih elemenata.

Osnovni sastavni dijelovi sustava su:
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» SkladiSni omota HI-STORM FW (Holtec International — Storage Moéilibod and Wind);
* ViSenamjenski spremnik MPC (PWR Multi-Purpose CamjsMPC-37); i
» Transferni omotaHI-TRAC (Holtec International — Transfer Cask \&4e Weight).

SADRZAJ STRATESKE STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS

U ovoj strateSkoj studiji utjecaja na okolis, alsyko utvdenjima u OkoliSnim polazistima,
razmatrana su sljeda podrdja okolisa:
« PovrSinske vode
« Podzemne vode
« Tloi poljoprivredna zemljiSta
«  Suma i Sumska zemljista
« Priroda (Biljke, Zivotinje i tipovi staniSta, za&na podrgja, prirodne vrijednosti i EPO)
« Kulturna bastina
» Krajobraz i njegov znj
« Klimatski cimbenici
o UblaZzavanje klimatskih promjena
o Otpornost izvedbe plana na klimatske promjene
« Zastita zdravlja ljudi
o Kakvoca zraka
Opteréenje bukom
Opskrba pitkom vodom
Elektromagnetsko zéenje
Svjetlosno ongis¢enje
lonizirajuée zraenje

O OO0 oo

METODA VREDNOVANJA

U strateSkoj studiji utjecaja na okoliS odeai su vazni utjecaji na okoliS. Ti utjecaji mogiti b
sliedei: izravni, daljinski, kumulativni i sinergijski, ratko-, srednje- ili dugokmi, trajni ili
privremeni, pozitivni ili negativni. Utjecaji izvtenja zahvata vrednovani su na temelju utjecaja na
cilieve s podrgja okolisa ito primjenom mjerila vrednovanja keja propisana Uredbom o strateskoj
studiji utjecaja na okolis i detaljnijem postupklovite prosudbe utjecaja izvedbe plana na okolis
(Sluzbeni list RS, broj 73/05) u sljeflm razredima vetina:

A — nema utjecaja odnosno utjecaj je pozitivan

B — utjecaj je nebitan

C — utjecaj je nebitan zbog provedbe mjera za abtadje
D — utjecaj je bitan

E — utjecaj je uniStavagi

X — utvrdivanje utjecaja nije moge

Zbog izvedbe plana izgradnje suhog skladiSta ietro§ goriva née biti prekograrinih utjecaja.
Kumulativne i sinergijske utjecaje néekujemo.
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OKOLISNA PROSUDBA
POVRSINSKE VODE

Okolisni ciljevi:
e Oc¢uvanje dobrog ekolo3kog i kemijskog stanja povi&ngode.
* SmjeStanje zahvata u prostor nainada se postof@ poplavna i erozijska sigurnost ne
pogorsaju.

Postojée stanje

Najvazniji i najvei vodotok na ovom podiju predstavlja rijeka Sava koja u kotlinu pritge sa
sjeverozapada i na jugu oduge podrije NEK-a. Prodire u vlastiti Sljunkoviti Skriljaz ipleistocena
stvarajéi aluvijalnu dolinu koja rijeku prati prema jugaéts. U proSlosti je rijeka jako mijenjala
odnosno pomicala svoje korito, &&mu svjedde dobro vidljiva suha korita. NapuSteni zavoji
prijaSnjeg vrlo vijugavog korita r&&njeni su u mlake, ribnjake i suhe rukave. U Sirpatrwju
NEK-a nalaze se joS i potok Pética koji vodu prikuplja iz breZuljaka sjeverno Kdskog, a u Savu
pritie¢e cca. 1,8 km sjeverozapadno od lokacije zahvatgotok Mdilnik koji se u rijeku Savu
slijeva cca. 7,6 km jugoistao od lokacije zahvata, a prije toga se napaja woidgootoka Struga koiji
pritjece iz sjeverne strane.

Prema podacima ARSO (2017), kemijsko stanje rijeék&ve na mjernom mjestu VT Sava Krsko —
Vrbina, u razdoblju od 2009. godine do 2013. godiireijenjeno kao dobro, a razinu povjerenja kao
visoku. U razdoblju od 2009. godine do 2015. godinbrim je takder procijenjeno ekolosko stanje
rijeke Save na mjernom mijestu VT Sava Krsko —isapa razinu povjerenja je visoka. Rijeka Sava
na Sirem podr&ju lokacije zahvata viSe puta poplavljuje. Provedi@notupoplavne mjere, nasipi na
lijevoj obali i primjerene niZze kote terena na dgswbali Save izvedeni su nadra koji osigurava da

je lijeva obalu na primjerenim dionicama, a timg&ama elektrana, sigurna do protoka Sav@:8S
obzirom na kartu poplavne opasnosti, pé@ruNEK-a ne nalazi se nha poplavama ugroZzenom
podruju. Plan se takder ne nalazi na erozijskom podju. Temeljem djelon@ine dozvole s podija
zastite voda 35536-31/2006-16 od 15. 10. 20093er@ broj 35536-26/2011-9 od 23. 5. 2013 te
rieSenja o izmjeni dozvole s podja zastite voda broj 35530-7/2018.-2 od 22. 6. 2Qu§edi do 31.

8. 2039.) NEK Koristi vodu iz rijeke Save za telusile svrhe, u kalini najviSe 29.000 I/s odnosno
najvise 915.000.000 yodina.

Odreienje utjecaja

Izravni utjecaji u pravilu se pojavljuju za vrijemgradnje - za vrijeme izvienja zemljanih i
gradevinskih radova u blizini vodotoka. Ti izravni wggi (utjecaj na fizikalno kemijske parametre —
zamuenost) u pravilu su kratkotoi. Prikupljanje,ciS¢enje i odvodnja otpadnih voda (komunalne,
industrijske, oborinske) tijekom rada predstavigvazniji mogdi negativni posredni i trajni utjecaj
na dodatna optetenja povrSinskih voda. Objekt za suho skladiStemje Savece biti odvojen
membranom koja zadrzava vodu. Izgra@gitse nova meteorna kanalizacija kégase preko spremnika
prikljuciti na postojéi meteorni sustav, preko kojeg se cjelokupne otpadade (komunalne,
industrijske, oborinske) primjerenim postupkom mprek odvaenja i 12 odvoda, odvode u rijeku
Savu. S obzirom na emisiju vode NEK posjeduje dhrzgopodrdja zastite okoliSa, a budiuda se
provedbom zahvata postégegospodarenje otpadnim vodama ne mijenja, dodattjegaja na rijeku
Savu née biti. Suhom skladiStu aktivno rastilganje nije potrebno i za raskdiganje née koristiti
vodu iz rijeke Save. Ne biti bithog smanjenja emisije topline u rijekuv8ai to zbog smanjenja
kolicine istroSenih gorivnih elemenata u bazenu za §etro gorivo. OsuSeno istroSeno gorivo,
umetnuto u dekontaminirane zabrtvljene viSenamjensgremnike i uskladiSteno u skladiSnom
omotau u zgradi suhog skladista, za vrijeme skladiStewgae dolaziti u kontakt s meteornom ili
poplavhom vodo. Objekt za suho skladistenje istro§egoriva leZzi u podiju u kojem nema
opasnosti od poplava. | u shju kontakta s vodom ili pojave poplavne vode oktadiSnog
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spremnika ®uvat ¢e se njegove rashladne osobine, a voda ée kentaminirati budti da ¢e se u
skladidni prostor umetnuti samo dekontaminiranen@&mjenski spremnici. Zbog izvedbe plana se
poplavna ugroZenost uzeg ili Sireg pdgiaunee poveéati. Procjenjujemo da de biti utjecaja na
cilieve s podrtja okoliSa (procjena A).

Mijere za ublaZavanje

Za ublaZavanije utjecaja dostatno je postivanjeedeyzakonodavstva. Posebne mjere za ublaZzavanje
nisu potrebne.

Pratenje stanja

Stanje povrSinskih voda prati se u okviru poste§e drzavnog monitoringa. NEK provodi radni
monitoring (Sva propisana mjerenja temperaturefopeo i koncentracije kisika u vodi Save te
mjes&na mjerenja bioloske i kemijske potroSnje kisikaje u skladu s dozvolom s podja zaStite
okolisa. Posebno ptanje stanja nije potrebno.

PODZEMNE VODE

Okolisni cilj:
e (Ocuvanje dobrog katinskog i kemijskog stanja podzemne vode.

Postojée stanje

Razmatrana lokacija nalazi se na péfirvodenog tijela podzemne vode Krska kotlina (\¢@w
1003). Vodeno tijelo nalazi se na podrualuvijalnog Sljunkovitog nasipa rijeke Save &t KrSkog

i drzavne granice kod Bregane, a njegova povr&inasi 97,0 krh Na vodenom tijelu oddeno je 5
sustava koji donose vodu: Bréko polje, Dobravsko poljeCatesko polje, Kriko polje i Bregana-
Obali (ARSO, 2007). Ravnice Krskog polja i Vrbineapunjene su pjéano-Sljunkovitim
zasipavanjima u kojim nastupaju duezrnski vodonosnici (kvartarni i pliokvartarniq slobodnom
povrS§inom podzemne vode te jedan akviklud (miocB@n$KRAO, 2016.). Na KrSkom polju
podzemna se voda prégau smjeru s tokom rijeke Save, od zapada i sjeapada prema istoku.
Debljina kvartarnog vodonosnika Krskog polja iznodi2 do 11 m. Vodonosnik prema povrSini nije
zaStten nepropusnim slojem uslij@gga postoji velika modgmost izravnog on#gScenja s povrsine.
PovrSina podzemne vode u neposrednoj blizini NE&-@d 3 m do 4 m ispod terena. Kemijsko stanje
vodenog tijela podzemne vode Krska kotlina (VTPot®03) prema podacima ARSO (2018.) u
razdoblju od 2010. godine do 2018. godine proogeajje kao dobro, dok je u razdoblju od 2008.
godine do 2009. kemijsko stanje podzemne vode jergeno kao loSe. U 2018. godini je doduSe bila
premasena grafma koncentracija nitrata, i to na dva mjerna mjastirskoj kotlini: Drnovom i
Cerkljama 0112. Kodiinsko stanje tijela podzemne vode je za godina 28t6ijenjeno kao dobro, s
visok stupanj povjerenja (ARSO, 2018.). Za pa&@uNEK-a karakteristino je malo kolebanje
temperature podzemne vode, aivemperaturni raspon biljezi se unutar brtvenejesas objekta
NEK-a. Na podrgju lokacije zahvata nema izdanih dozvola za uporpbdzemne vode (Atlas
okolisa, 2019.). U okolici razmatrane lokacije penima se voda crpi i koristi za navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina, za tehnoloSke svrhe, zaizwodnju topline te za druge svrhe. U Sirem
podruwju zahvata takider nema niti izvora niti zaggnih vodenih podrija.

Odreienje utjecaja

Tijekom gradnje postoji mognost posrednog otig¢enja podzemne vode koje bi bilo posljedica rada
gradevinskih strojeva(or@Séenje uljima i gorivima) i prijevoza teretnih vozil§on&iséenje
mineralnim uljima, gorivima i mehatkim cesticama ) te uporabe gevinskih materijala. To su
izravni utjecaji koji se pokazuju odmah i u pravilu kratkoréni odnosno srednjoti, ali se nakon
tog razdoblja viSe ne mogu pratiti uz primjerenuzaanost. Do vaznijeg o&iécenja podzemne vode
moglo bi d&i u sliaju nesrée, kao Sto je primjerice razlijevanje opasnih twlmaftnih derivata iz
mehanizacije na tlo. PovrSina podzemne vode u me@nsj blizini NEK-a je 3 — 4 m ispod terena, ali
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je cjelokupno podrtje NEK-a od podzemne vode (i Save) odvojeno mendmnakoja ne propusta
vodu. Prije premjeStanjée se visenamjenski spremnici s osuSenim istroSegorivom i transferni
spremnik dekontaminirati, a za vrijeme skladiSterpeemjeStanja i transporta istroSenog goriva
zabrtvljen viSenamjenski spremnik osiguravatzadrzavajéu pregradu i vrijednosti ispod kitiih.
Transport iz postofeeg bazena do suhog skladista odvijatse po postojem asfaltiranom putu.
Utjecaj se moZe sprijgi poStivanjem mjera za ublazavanje (uporaba m@ieno odrZzavane
gradevinske mehanizacije i preventivnih mjera te urgémtjera u sliaju nesréa) i vazeih naela
propisanih u zakonodavnim aktima, odgovataju organizacijom gradiliSta i koriStenjem tetkii
primjerenih strojeva. Tijekom rada mozZemeekivati posredni i trajni utjecaj odvodnje oboriesk
vode sa manipulativnih povrSina. Zbog rada objektauho skladiStenje IG &a odvaienja otpadnih
voda née se mijenjati, u postajem stanju se cjelokupne otpadne vode na EpdridEK-a
primjereno odvode. Predia se odvodnja cjelokupne oborinske vode sa manipuila povrSina
preko linijskog gut& opremljenog pijeskolovima za taloZenje grubistica, preko nizvodno
smjeStenog hvata ulja (sukladno standardu SIST EN 858) u spremol@rinskih voda i dalje u
postojeéu oborinsku kanalizaciju. Oko novog objekta prédwia je nova meteorna kanalizacija koja
¢e se preko spremnika prikéjti na postojéi meteorni sustav. Procjenjujemo da utjecaja njascil
podrutja okoliSa née biti (procjena A).

Mjere za ublaZzavanje

Za ublaZzavanje utjecaja dostatno je poStivanje éayeakonodavstva. Posebne mjere za ublazavanje
nisu potrebne.

Pratenje stanja

Stanje podzemnih voda prati se u okviru drzavnogiitoinga. Nadzor podzemne vode provodi i
NEK, i to neprekinuta mjerenja povrsine i temperatoa tri buSotine i dvije lokacije na rijeci Sa®i
tjiedna mjerenja na deset buSotina krsko-bBkeig polja. Posebno pfanje stanja nije potrebno.

TLO | POLJOPRIVREDNA ZEMLJISTA

Okolisni ciljevi:
e (Qcuvati postojéu kakvcdu tla.
e (Qc¢uvanje dobrih poljoprivrednih zemljiSta kao prir@dn izvora. To je &uvanje
poljoprivrednih povrsina koje su u planskoj uporabireiene kao najbolja poljoprivredna
zemljiSta te poljoprivredna zemljiSta s boljim mpeddnim potencijalom (bonitetom).

Postojée stanje

Lokacija predvienog objekta za suho skladiStenje je umjetni naaifjevoj obali rijeke Save. Gornji
sloj umjetnog nasipa je srednje do vrlo gust pjegksljunak koji ¢e se velikoj mjeri iskopati tijekom
pripremnih radova. Ispod umjetnog nasipa lezi tahtj glinenih kvartarnih nanosa debljine 1,0 — 2,0
m. Radi se o nisko plagtioj glini i mulju. Ispod sloja gline nalazi se vrtanki sloj mulja i pijeska
oznake SM. Sljeds sloj je relativho debeli sloj Sljunka s pijeskamnake GW i GM koji je srednje
gusto do gusto sabijen. Baai sloj se sastoji od miocenske gline i nanosa anwjlo tvrdih do vrlo
gustih konzistencija. Na Sirem podju razmatrane lokacije je teren kartiran kao priobatlo,
karbonatno, srednje duboko, na pp®0-3ljunkovitom aluviju 70 % i kao priobalno tkarbonatno,
duboko, na pje&no-Sljunkovitom aluviju 30 %. (Aquarius, 2002).afpdugogodisnje industrijske
uporabe i zidanja, na podju NEK-a ve&inom viSe nema prirodnog povrsinskog horizotgaRadi
se o urbanom tlu za koje je karaktetisti odsutnost prirodnih horizonata odnosno slojeupSanost
materijala i prisutnost gdavinskih ili drugih materijala. Takvo tlo jgesto heterogeno, jer se tlo u
urbanom okoliSucesto razvije na materijalima neautohtonog izvoranfjerice materijal koji se
dovozi od drugdje), obno je i viSe sabijeno zbog uporabe teSke mehafézaigretnog prometa.
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Analize oneis¢enosti tla i pedoloSka istraZivanja su u Siroj @kalazmatrane lokacije provedene su
2006. godine. Ispitivanja su se provela na pé&drpredviiene lokacije NSRAO Vrbina koja je od
podruija zahvata udaljena cca. 650 m. Rezultati analizpokazale da imisijske granie vrijednosti
za kemijske elemente nisu bile premaSene. U igpitwm tlu na razmatranom podjw nije bilo
prisutnih organoklornih spojeva iz skupine DDT,ndia, HCH i PBC te drugih organoklornih
spojeva. lzmjereni sadrZaji mangana, selena, nimikraula te svote policikikih aromatskih
ugljikovodika (PAO) nisu premaSivale imisijske grare vrijednosti. PremaSivanje imisijskih
graninih vrijednosti utvdeno je kod izmjerenih sadrzaja za fenolne tvameldm mjernim mjestima,
§to je pak s aspekta mjerne nesigurnosti procieni@o nevazno.

Odreienje utjecaja

Na podrdiju plana urdenja koji je vé zazidano (podriije postojéeg NEK-a), ne &ekujemo dodatne
negativne utjecaje na tlo. Utjecaj izdemosti objekata ostée doduSe trajan, ali ipak nebitan, béidu
da se namjenska uporaba (industrijsko p&dju stvarna uporaba zahvatoméeaemijenjati. Takder
nete biti utjecaja na susjedna zemljidta izvan p&drtdEK-a, a mogénost uporabe tla na zemljistima
u okolici lokacije zahvata e se promijeniti. Podeja poljoprivrednih zemljiSta ostade aiuvana u
zat&enom stanju, i to kako u pogledu njihovog obujna&oti u pogledu kakwe. Tijekom gradnje i
rada (premjeStanje istroSenog goriva) mi@gsu nesrie razlijevanjem ili rasipanjem opasnih tvari.
Utjecaji dodatnog opte¢enja tla ovise o obujmu nesgeei osobinama razlite tekme ili rasipane
tvari. ViSenamjenski spremnici s osuSenim istroBegorivom i transferni spremnici bite prije
premjestanja dekontaminirani, a za vrileme skladist, premjeStanja i transporta istroSenog goriva
zabrtvljen visenamijenski spremnik osiguravatzadrzavajtu pregradu i vrijednosti ispod kutiih.
Transport iz postofeg bazena do suhog skladiSta odvig@se po postojem asfaltiranom putu. Sva
oborinska voda s manipulativnih povrSiée se preko linijskog guta s pijeskolovima i hvatéima
ulja (sukladno standardu SIST EN 858) odvoditi stp@u oborinsku kanalizaciju. IstroSeno gorivo
primjerenoce se skladistiti i n& predstavljati opasnost za ¢i¥éenje tla. Procjenjujemo da utjecaja
na okoliSne ciljeve rée biti (procjena A).

Mijere za ublaZavanje

Za ublaZzavanje utjecaja dostatno je postivanje dazeakonodavstva. Posebne mjere za ublaZzavanje
nisu potrebne.

Pratenje stanja
Pratenje stanja tla nije potrebno.

SUMA | SUMSKA ZEMLJISTA

Okolisni cilj:
» Osiguravanje stabilnosti i vitalnosti Suma kojesmpwsobne obavljati proizvodne, ekoloske i
socijalne funkcije.

Postojée stanje

Podruje plana leZi u Sumsko-gospodarskom peojr{GGO) BreZice. Sumsko gospodarska jedinica
(GGE) Krsko lezi u srediSnjem dijelu br&zog GGO. Uglavnom obuh¢a Sume u okolici mjesta
Krsko. Obuhvéa Krsko polje koje je isprepleteno travnjacima,jipgd i manjim povrSinama Sume.
Na sjeveru i sjeverozapadu jedinice ispr@pke vinogradi i vénjaci koji leze na Krskom hribovju s
nadmorskim visinama od 200 do 450 m. Ukupna poarfadinice je 8.063 ha, od toga je 3.161 ha
Sume. PoSumljenost je 39,2 %. U paginuGGE Kr3ko poglavito su karakterigtie nizinske Sume na
karbonatnim i na mijeSanim stijenama (crna johdiniek ili zlatica i brijest s jasenom i druge &kt
breZuljkasto-podgorska Suma na karbonatima i mijegatijenama (Zutike, podgorske bukve, lisnata
Suma i druge vrste bukava) te brezZuljkasto podgogskma na silikatnim stijenama (bukva, Zutika).
Ekoloske funkcije na 1. stupnju naglaSenosti ima B4 svih Suma u GGE Krsko, socijalne funkcije
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na 1. stupnju nagladenosti ima 185 ha, a proizvdaimecije na 1. stupnju naglaSenosti ima 2.928 ha
svih Suma. Ukupno je u jedinici i cca. 38 ha za#tiSuma. Véina njih nalazi se na strminama iznad
ceste Kr8ko-Sevnica (ZGS, 2014). U paginpredvilenog zahvata nema Sumskih povrsina, a najbliza
Sumska povrsina je od podja predvidenog zahvata udaljena oko 570 m u pravcu juga &dslia).
Najbliza zastitna Suma je od podjauplana udaljena oko 2,9 km.

Odreienje utjecaja

Budwi da u podrgju plana nema Sumskih povrSina,¢eebiti niti izravnih utjecaja na Sumska
zemljiSta. Isto tako na Sume deebiti posrednih odnosno daljinskih utjecaja, biidia su Sumske
povrSine od podiija predvienog zahvata udaljene vise od 500 m. Procjenjugnatjecaja na cilj s
podrutja okoliSa née biti (procjena A).

Mjere za ublaZzavanje
Mjere za ublaZzavanje nisu potrebne.

Praenje stanja
Praenje stanja nije potrebno.

PRIRODA

Ciljevi na podrdju okolisa :
* Sprjgavanje smanjivanja bidke raznovrsnosti na razini ekosustava (i tipovaista), vrsta
(i staniSta ) te genoma (i gena).
» (Qc¢uvanje cjelovitosti i povezanosti za&hih podrdja i podrija Natura 2000 te cuvanje
osobina i i procesa zbog kojih je po&jrizastéeno.
e Oc¢uvanije prirodnih vrijednosti i spavanje smanjivanja bidke raznovrsnosti.

Postojée stanje

Samo podrge Plana uréenja predstavlja zazidano podjel unutar ograde kompleksa NEK-a. U
neposrednoj blizini oko kompleksa NEK-a nalaze @er§ine intenzivnih vénjaka (HT 83.22 Nisko-
stablasti i grmiasti va@&njaci). Na lijevoj obali Save nalazi se podei koje u véem dijelu pod
utjecajem intenzivne poljoprivrede &waci, njive) i industrijske cone Vrbina. Unutaregy podrdja
kontrolirane uporabe (650 m) na lijevoj obali Sagna tipova staniSta koji bi bili od éeevaznosti

za zastitu prirode. U Sirem podju kontrolirane uporabe (1500 m) sjeverno idsiom od industrijske
zone Vrbina nalazimo jo$ ponekéuvanje travnjake na kojima rastu orhideje (HT 22.%rednje-
europske umjereno suha pogeuobrasla travom s prevladavégun uspravnom stoklasom). Uz potok
Struga joS je éuvana obalna vegetacija déee(HT 44.132 Isttnoeuropska vrba s topolama). Na jugu
podruje Plana uréenja oméduije rijeka Sava. Uz rijeku i tik uz nde Plana uréenja obale su obrasle
visokim stablima (HT 37.7 Nitrofilni Sumski ruboviviazna priobalna visoka stabla), a uzvodno i
nizvodno u uskom pojasu uz obalu nalazimo i HT 32.1st@&noeuropska vrsta vrbe s topolama i
ostatake srednjeeuropskih hrastovo-jasenovo-krijgstugova (HT 44.42). U bliZoj okolici podtja
Plana urdenja pojavljuju se i staniSta koja predstavljajumgeren Zivotni prostor za SiSmiSe. Za
prehranjivanje SiSmiSa posebno su vazni vlaZznlalije&Ssume, odnosno Sumskog ruba koji uzdrzavaju
veti broj ¢lankonoZaca, poglavito kukaca. Na pdguurijeke Save je vidral{tra lutra) stalno
prisutna. Méutim, samo podrje Plana uréenja i njegova neposredna okolica ne predstavljaju
povoljno staniSte za vidru, a u okolici NE KrSksun se zapazili znaci prisutnosti vidre (CKFF,
2008.). Podrgje rijeke Save u neposrednoj blizini Planaderga ne predstavlja primjereno staniste
za dabra, ali je rijeka Sava, poglavito u donjekutoraZzan koridor za ponovnu naseljenost dabra po
historicnim staniStima po Sloveniji (CKFF, 2008). Tragowbdove aktivnosti zapaZeni suévieod
Krskog, ali je vjerojatno da se ne radi o porodidi.okolici Plana uréenja, na poljoprivrednim
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povrSinama pojavljuju se i drugi sisavci, kao $iazec, jazavac, kune, lisice, tvorovi, srne Rijeka
Sava je Zivotni prostor brojnih vrsta ptica, iztneostalog ovdje gnijezdctitis hypoleucosvodomar
(Alcedo atthiy Samo podrgje Plana uréenja i povrSine intenzivnih vojaka u neposrednoj blizini
kompleksa NEK-a ne predstavljaju primjeren Zivginbstora za vodozemce. Primjerena staniSta za
vodozemce uglavnom se nalaze u okolici potoka &tiugbali rijeke Save s mozaikom stanista na
desnoj obali rijeke . Unutar samog pagauPlana uréenja moZzemo &kivati u samo antropogenim
staniStimacestu Podarcis muralis a na okoliSnimh staniStima prisutne su i drugstevigmazova.
Potok Struga nema ribarskog upravljanja i nije eiten u ribarskom katastru. Rijeka Sava na dijelu
koji te¢e uz rub podrgja plana urdenja, spada u revir Sava 19 (Sava od izljeva Blee%¥lo Turdkog
broda). U ribarskom katastru (RibKat, 2019.) jereair Sava 19 navedeno 40 vrsta riba. Dionice
potoka unutar Sireg podfa ogranéene uporabe ne predstavljaju optimalni Zivotnispoo za
potaine rakove, ali s&ustropotamobius torrentiumpojavljuje u uzvodnim dionicama potoka u Siroj
okolici razmatranog podja (CKFF, 2018.). Od zaggnih prirodnih vaznih vrsta puzeva u dijelu
pritoka potoka Struga proden jeVertigo angustior a njegovo potencijalno staniSte predstavljaju i
obale rijeke Save. Za leptire su vazni ekstenzdudii travnjaci u Siroj okolici, gdje su zabiljeZili
zasttene prirodne vazne vrste. Na obalnoj vegetacifkdj Save, 800 m ispod brane NE Krsko,
pronaien jeOphiogomphus cecilieRijeka Sava je i Zivotni prost@omphus vulgatissimu€¢uvana
prirodna vegetacija dré¢a uz potok Struga predstavlja Zivotni prostor jekerlLucanus cervys
Pojedino starije drve koje se pojavljuje uz potok Struga i uz rijekw$aredstavljaju potencijalni
Zivotni prostorOsmoderma eremitaNa podrdju daljinskog utjecaja nalazi se jedno Natura 2000
podrutje, POO Vrbina (SI13000234), koje je od planiranapwata udaljeno oko 700 m. Unutar Sireg
podruja kontrolirane uporabe (1500 m) nema prirodniljedrosti. U blizini namjeravanog zahvata
nalazi se jedno ekoloSki vazno potjey EPO Sava od Radlelo drzavne granice (ID 63700), a
udaljenost od planiranog zahvata je oko 150 m.

Odrelenje utjecaja

Izravni trajni utjecaj predstavija zauzetost prost;ma kojemce stajati zgrada za skladiStenje
istroSenog goriva. Bududa se radi o podiju koje je u postojgem stanju vé pozidano, née ddi
do gubitaka tipova stanista. Izgradnja skladiStasg@Seno gorivo rée zadirati u rijeku Savu ili u
njene obalne dijelove, rijeka Sava je od ruba dji&di udaljena 160 m. lzravni trajni utjecaj
predstavlja i zagrijavanje zraka u okolici skladikbji nastaje zbog emisije topline istroSenogivgo
Utjecaj ¢e biti ogranten na blizu okolicu zgrade. Posredni pozitivnirirajtjecaj bitée smanjenje
emisija topline u rijeku Savu zbog prelaska na le@dhanje bez uporabe vode, ae smanjenje
emisija ipak biti malo i nebitno. Rad skladiStaiggoSeno gorivo nrie imati posebnih utjecaja na
floru, faunu i tipove stanista, jer é& proizvoditi buku ili emisije or@scivaca i topline u vode, a
ukupna koléina zra&enja na ogradi kompleksa NEK-a ¢ee premaSivati propisane vrijednosti.
Predvidien objekt za suho skladiStenje istroSenog gorvpatrebe osiguravanja fikie sigurnosti bit
¢e vanjski osvijetlien, Sto moZe negativno utjecag@ n@u aktivne Zivotinja, poglavito kukce i
SiSmiSe. Objekt se nalazi u sklopu NEK-a koji jepodrebe osiguravanja fi#e sigurnosti izvana u
cijelosti osvijetljen. Dodatni utjecaj zbog raseatbjekta suhog skladiSta IB# nebitan. Do trajnog
utjecaja na floru i faunu moglo bi éiou slwiaju ve&e nesrée s ispustima radioaktivnih tvari u
okolis. Izratene su sigurnosne analize koje su uzete u obziprpjektiranju suhog skladista, pa je
vjerojatnost nastanka & nesrée vrlo mala. Procjenjujemo d& utjecaj na ciljeve s podfja okolisa
biti nebitan (procjena B).

Mijere za ublaZavanje
Posebne mjere za ublaZzavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja
NEK ima pribavljenu dozvolu s podija zastite okoliS8a u odnosu na emisije u vode,skladu s
dozvolom s podrtja zastite okoliSa provodi i radni monitoring. Dala praenje stanja nije potrebno.
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KULTURNA BASTINA

Okolisni ciljevi:
» Oc¢uvanje objekata i podéa kulturne bastine.
» Oc¢uvanje arheoloskih nalazista i arheoloskih ostataka

Postojée stanje

Na podréju plana nema jedinica kulturne bastine. Najblgdinica kulturne bastine je Zadovinek —
Arheolo3ko nalaziste Remen — TribeZe (ESD 28988) ke nalazi vise od 550 m juzno od pajfu
razmatranja, na drugoj obali rijeke Save. Rado gmodréje nekadasnjeg gospodarstva Glatik
(Globotshnig) iCetkerjeve pristave (Zhezhker Maierhof) te potencialokacije nekada3nje grajske
pristave Srajbarskog turna (Registar NKD, 2019.).

Odreienje utjecaja

Izvedba predvienog urdenja née zahvaati u podrdja i objekte kulturne bastine i stogacaebiti
izravnog utjecaja. Na podfju predvitenih zahvata razmatranog plana nema registrirahibotoSkin
nalaziSta, a budi da se radi o smjeStanju objekata unutar energetskkompleksa NEK ne
oc¢ekujemo niti nalaziSta arheoloskih ostataka. Zbetike udaljenost jedinica kulturne bastine od
lokacije zahvata, ne¢ekujemo niti posredne niti daljinske utjecaje prgdei vibracija tijekom
izvodenja grdevinskih radova. Procjenjujemo da utjecaja na 8kalicilja née biti (procjena A).

Mjere za ublaZzavanje
Mjere za ublazavanje nisu potrebne.

Praenje stanja
Praenje stanja nije potrebno.

KRAJOBRAZ | NJEGOV ZNACAJ

Okolisni cilj:
e ¢uvanje krajobraznih osobina.

Postojée stanje

U skladu s regionalnom podjelom krajobraznih tipav&loveniji (Regionalna podjela krajobraznih
tipova u Sloveniji, 1998.) razmatrano potJauspada u krajobraznu jedinicu Krsko — Bé&dipolje, u
podjedinicu Posavski dio polja koji spada u kragater Juzne subpanonske regije. &fi@ osobine
jedinice su (Marusii sur., 1998.): ravnica, rawdrska Suma rijeka Sava, otvoren poljoprivredni
krajobraz, stisnuta naselja, mali panoramski pqggheelika otvorenost ravnice s breZuljkastim
horizontom, prvobitnost Sume, denaturacija proststara mjesta, nuklearna elektrana, vojni
aerodrom. U okolici NEK-a i pred#enog zahvata je postdge uporaba tla namijenjena intenzivnoj
poljoprivrednoj uporabi, s ¥&m njivskim posjedima i vénjacima. Velike zakljene povrSine s
intenzivnhom (monokulturnom) poljoprivredom stvarajeliki krajobrazni uzorak velikog mjerila. U
posavskom dijelu pojavijuje se viSe Slgamih jama koje ne mijenjaju zfejke Sireg podrja.
Nuklearna elektrana Krsko, koja je émajako vidljiva zbog svoje veiine i poloZaja u ravnici, u
svijesti ljudi ve je postala vazan element prepoznatljivosti pgdr(donja slika).

Odrelenje utjecaja

PredloZzena lokacija objekta za suho skladiStenjgire podrdje zahvata ne leZi u podiju
krajobraznog parka ili drugih podfia posebnih reZzima s obzirom na zastitu krajobré&ama
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strukovnim mijerilima nije uvrSteno nde izuzetne krajobraze, a niti u podja krajobrazne
prepoznatljivosti od nacionalnog zfaga. Utjecaj na vidljive osobine prostora za vrigegradnje bit
¢e nebitan zbog privremenosti utjecaja, a utjgeajisto tako biti nebitan tijekom rada i to zbog
lokacije unutar pozidanog podia, ¢ime se postojg@ krajobrazna slika prostora dee bitno
promijeniti. Procjenjujemo da utjecaja na cilj slp&ja okoliSa née biti (procjena A).

Mijere za ublaZavanje
Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja
Pratenje stanja nije potrebno.

KLIMATSKE PROMJENE

Ublazavanje klimatskih promjena

Okolisni cilj:
* Smanjenje emisija staklegkih plinova (TGP).

Postojée stanje

Sire podrdgje optine Krsko u klimatskom smislu spada u pageus tiptnim kontinentalnim
klimatskim crtama, Sto se najbolje manifestira bagodiSnjem temperaturnom rezimu. Za njega je
karakteristéna relativho velika godiSnja temperaturna amplifusténosno topla ljeta i hladne zime.
Posebice na vlaZznijem tlu i u blizini vodenih pomesi u jesensko i zimsko doliaZe se pojavljuje
magla. Godisnji rezim oborina poznaje dva vrhunpamarnog u lipnju koji je posljedica
konvektivnih oborina te sekundarnog, u kolovozuji ke posljedica ¢e&ih frontalnih oborina.
Prosjé&na godidnja temperatura na Sirem péfiriznosi 10,0 °C. Najtopliji je srpanj u kojenrednja
mjes&na temperatura iznosi 19,8 °C, dok je najhladmgcan] u kojem temperatura iznosi —0,3 °C.
Godidnje ima 55,2 vedrih dana (s dflasti ispod 2,0 desetina), od toga hajvise u katav(8,4).
Najmanje vedrih dana je u hladnoj polovici godingarosincu 2,9, u studenom 2,3 i u listopadu 2,8.

Za Sire podrtie karakteristtan je kontinentalni rezim oborina i padanje godigmlicine oborina od
zapada prema istoku. Razmatrano pgg@rijetno prima 1044 mm oborina. Srednja mjesekoliina
oborina sekundarni maksimum postiZe u lipnju (128)nsto je posljedicadestalih prolaska fronti u
tom mjesecu. U suSnije mjesece spadaju zimski mijebediti da u sij€nju padne samo 52, a u
veljaéi samo 53 mm oborina. Za podje JI Slovenije je karakterigtio da prevladavaju lokalni
vjetrovi koji su j&i prilikom prolaska fronti i koji najvée brzine dostizu prilikom pojeditaih
olujnih dogaaja. Eestalost smjera vjetrova pokazuje da swe®i jugozapadni vjetrovi koji se
godisnje i u prosjeku pojavljuju u petini svih pealenin mjerenjaCesti su i sjeverni i sjeveroistoi
vjetar (svaki po 10 % mijerenja). Vrigesta je i pojava zatiSja odnosno vremena bez viatja se
pojavljuje u 21 % svih mjerenja, ga&ke u rujnu i sijénju (po 27 %). Brzina vjetra mjeri se i na
lokaciji NEK-a. Na podr&ju prevladavaju jugozapadni i sjeveroistovjetrovi koji mogu biti i jaki
(iznad 5 m/s), budiiida je westalost te brzine kod drugih smjerova vjetra wmiga.

Odreienje utjecaja

Emisije staklenikih plinova tijekom gradnje \@nom ¢e biti posljedica rada gtavinske mehanizacije

i transporta za potrebe gradnje. Utjegajbiti kratkotrajan i privremen, a emisije stakiin plinova
bit ¢e zanemarive. Tijekom rada se emisije staklehiplinova (TGP) né mijenjati, buddi da
razmatran objekt, kao ni NEK), éebiti izvor staklenikih plinova. Procjenjujemo da utjecaja na cil;
s podréja okolia née biti (procjena A).
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Mjere za ublaZzavanje
Mjere za ublazavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja
Praenje stanja nije potrebno.

Otpornost izvedbe plana na klimatske promjene

Okolisni cilj:
* Prilagatavanje klimatskim promjenama.

Postojée stanje

Prema podacima ARSO (2019.), od svih klimatskihjakli se je temperatura zraka u razdoblju od
1961.—-2011. godine najzamijetnije promijenila. Potamperature je po cijeloj Sloveniji statésii
karakteristtan, u razmatranom razdoblju se je temperatura sjgko dignula za 1,7 °C. Zrak se je
najviSe zagrijao ljeti. Ljeti, zimi i na godiSnfzini ist@&ni se je dio Slovenije zagrijavao neStdgad
zapadnog. Znatno se je péae broj toplih dana (u kojima najviSa dnevna terapea premasuje 25
°C) u ljeto i prolj€e, a na sjeveroistoku drzave i ujesen. Ljeti geojeijeloj Sloveniji povéao i broj
vrucih dana (u kojima najviSa dnevna temperatura praj@a30 °C). Vrlo vrdih dana (u kojima
najviSa dnevna temperatura premasuje 35 °C) u ngSpodneblju vrlo malo, zato potemnje broja tih
dana nije statistki karakteristtno. HidroloSke analize i studije ukazuju na pongsbkih voda u
zadnja dva desetlja. Klimatski scenariji pokazuju d# se Slovenija u budoosti i dalje zagrijavati.

U narednom tridesetogodiSnjem razdoblju godiSngsjgfna temperatura u usporedbi s razdobljem
1981.-2010. godine potat ce se za 1 °C. Do sredine 21. sté@jgrazdoblje 2014.—-2070.) Slovenija
¢e se na godisnjoj razini zagrijati za 2 °C, a pmtje nesigurnost promjene procijenjena na 0,5 °C.
Klimatski scenariji za oborine iskazuju veliku rgasinost. Na godiSnjoj se razini predai dace do
promjena déi tek u drugom tridesetogodiSnjem razdoblju (202070.), kadae se kokina oborina
poveati u ist&noj polovici Slovenije. Iskazuje se da& se kokina oborina u zimsko vrijeme
pove&ati, a ljeti smanijiti. Openito uzevsi, intenzivitet oboring se povéati, a time ¢e se povéati i
vjerojatnosti snazniji h oborinskih i snjeznih ddgm. Ekstremni vjetrovi u Sloveniji povezani su s
prostorno ograkenim vremenskim situacijama, a pri tom néjjadari vjetra zapusu tijekom ljetnih
oluja koje su izrazito lokalne prirode. Simulaggekazuju da u budmosti i na podrgju Slovenije
moZemo 6ekivati v&u uiestalost oluja s jakim vjetrovima. Na temelju rdepivih podataka se
procjenjuje da Slovenija lezi u podju gdjece, zbog klimatskih promjena, oluje predstavljatidstje
vaZzan utjecaj za izloZenost cestovne infrastrukture

Odreienje utjecaja

Budui da je objekt smjesten uz rijeku Savu, u birdhsti postoji mogénost poplava, ali se sam plan
ne nalazi na poplavhom i erozijskom pagjay jer je cjelokupno podiije NEK-a od visokih voda
zastteno visokovodenim nasipima. Provedene protupoplavjeee Stite NEK do protoka Saveddo
Objekt je projektiran za eventualne poplave do KbB&,50 m n. m., pa je i moguost poplave
skladisnih spremnika mala. Unatpoveanju kolina oborina, poplavna sigurnost pofeuNEK-a,

a time i lokacije preddienih zahvata razmatranog plana¢enpogorSati, suho skladiSte je projektirano
na snaznije pljuskove pa je stoga zanemariv icajjekstremnih oborina i posljédih poplava.
Poplava bi na sustav skladiStenja o morala djelovati povoljno, jer bi se time osw@o
ucinkovitije rashla@ivanje sustava. Ljetna wina moZe uzrokovati umor materijala, pregrijavanje
opreme i povéanje mogdnosti za nastanak poZara koji bi moglo oStetitigafrukturu. Zgrada suhog
skladista projektirana je uz postivanje ekstremteiinperatura okolice i bite otporna na podizanije
temperatura. Toplije podneblie zbog péaeog sadrzaja vlage u atmosferi vodi do intenzivnij
oborinskih dogdaja i jakih vjetrova koji mogu oStetiti predi@ni objekt. Suho skladiste i skladisni
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spremnik projektirani su za utjecaj jakog vjetnazemljeni, pa je i modimost mehartkih oste&enja
objekta uzrokovanih vjetrom ili udarcima munja, earariva. Zgrada suhog skladiSta projektirana je i
uz postivanje projektnog ubrzanja tla PGA = 0,78¢gne se smanjuje mognost oStéenja
uzrokovanih potresom. Procjenjujemo da utjecajailpa podritja okoliSa née biti (procjena A).

Mijere za ublaZavanje
Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja
Pratenje stanja nije potrebno.

ZASTITA ZDRAVLJA LJUDI

Kakvoca zraka

Okolisni cilj:
* Smanjenje emisija od&¢ivaca u zrak.

Postojée stanje

Razine on&s&¢ivaca i stupnjevi on&Scenosti zraka u Sloveniji odtene su Odlukom o razvrstavanju
podruja, aglomeracija i podpodtja u odnosu na ogicenost vanjskog zraka (SI. list RS, broj
38/17). Ogina Krsko se sukladno Uredbi o kakvwanjskog zraka (Sl. list RS, broj 9/11, 8/15,
66/18) uvrStava u kopneno podpi (SIC) s obzirom na sumporni dioksid, duSikovkdid, duSikove
okside,cestice PM10 i PM2,5, benzen, ugtji monoksid te benzo(a)piren te pogeuteskih metala
(SITK) s obzirom na olovo, arsen, kadmij i nikapdha Kr8ko spada u Il. stupanj afif&enosti zraka
(razina oné&is¢ivaca ne premaSuje gramie ili ciljine vrijednosti). Na Sirem podtju Posavja u
postojéem stanju povremen se moZeéekivati prekomjerna or&cenost zraka ozonom, a na
podrwgjima gufih naseljenosti (Kr8ko, Brestanica, Senovo, Drnoge) poglavito u zimskom
razdoblju pojavljuje pov@na onéiscenost zraka&esticama PNb. Prevladavajéi industrijski izvor
onegis¢enja zraka na podéju opctine Krsko je poduzee Vipap Videm Krsko d.d. Termoelektrana
Brestanica je vrSna termoelektrana koja za primengrgent koristi zemljani plin, a kao sekundarni
loZ ulje. Za termoelektranu poglavito karaktetisé povéane emisije duSikovih oksida. Cestovni
promet ima vazan udjel u ukupnim emisijama duSitkaksida (79 ton u 2011. godini), ugliog
monoksida i hlapivih organskih spojeva, a izravnasge cestica PMo iz prometa u 2011. godini
postizale su 3 tone (Aquarius, 2014). &aj za loZzenje vaZzno doprinose emisiji duSikovitsidia i
cestica PMo. Prema podacima o emisiji ai&ivaca na podr&ju upravne jedinice Krsko (ARSO,
2010.), na podrju upravne jedinice Krsko u 2006. godini emisijetigcivaca bile su sljedee: 811 t
SO, 848 t NQ, 683 t hlapivih organskih spojeva i 138estica PMo. Emisiji SQ najviSe doprinosi
industrijska proizvodnja i kotlovnice, a kod emasiNQ, previladavajdi udio predstavlja promet te
industrijski i veéi energetskih pogoni i udaji.

Odreaienje utjecaja

Zbog zemljanih i gréevinskih radova tijekom izvedbe plana péaece se praSenje s podja
gradilidta, i dodatn@e biti pove&ane emisije on#scivaéa zbog uporabe gtavinske mehanizacije i
transportnih sredstava (emisije dusikovih oksigsstica PMo i hlapivih organskih spojeva). Emisije
cestica PMp bit ¢e najvée tijjekom zemljanih radova (iskop, gradnja) te tpansportu. Utjecaj
gradnje na uzem podfju uz gradilite bitte izravan i kratkoréan i n€&e bitno utjecati na ukupnu
koli¢inu emisija u zrak. Predien objekt née biti izvor ongid¢enja zraka, budili da ne predvia
dodatne ispuste tvari u zrak. U objektu séenaiti provoditi postupci kod kojih nastaju emisije
ongis¢ivaca u zrak. Utjecaj &kujemo pri transportu istroSenog goriva u novietbjza suho
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skladistenje kojte pak biti kratkotrajan i nebitan. Procjenjujemoutigcaja na cilj s podija okolisa
nete biti (procjena A).

Mjere za ublaZzavanje
Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja
Pratenje stanja nije potrebno.

Optereenje bukom

Okolisni cilj:
* Smanjenje optetenja okolisa bukom .

Postojée stanje

Lokacija predvienih zahvata razmatranog plana nalazi se na godsunamjenskom uporabom
(prilog 2) energetska infrastruktura (E) koja skladno s prostornim aktom épe Krsko uvrStava u
podruje V. stupanj zastite od buke (nema zgrada saceaéin prostorima i dopusteni su zahvati u
prostor koji mogu biti i jae ometajdi zbog uzrokovanja buke ). U IV. stupanj se uvrétaizravna
okolica podrdja predvidenih zahvata razmatranog plana: povrsine najbpgifoprivrednih zemljiSta
(K1), podrija gospodarske aktivnosti (IG), podfa vodene infrastrukture (VI), podija prometnih
povrSina (PC). Najbliza stambena paglausu od lokacije predd@genih zahvata razmatranog plana
udaljena najmanje 1000 m i nalaze se sjeverneviespisténo od podrgja plana. UvrStavaju se u
podruje lll. stupnja zastite od buke u kojem su dopuStamvati u okoli§ koji su manje ometaju
zbog uzrokovanja buke. Sukladno namjenskoj upofphiog 2) to su slied& jedinice uréenja
prostora SSG 04 s namjenskom uporabom SS (pjadstanova), SSG 131 s namjenskom uporabom
A (povrSine rasprSene naseljenosti), SLI 052 s aaskjom uporabom SS (podjal stanova).

Zadnji radni monitoring buke na podju NEK-a proveden je 2015. godine od strane ZVD.aj.o
Centar za fizikalna mjerenja, Laboratorij za fizikea mjerenja. Rezultati radnog monitoringa buke su
pokazali da na buku u okoliSu na pajuuNEK-a poglavito utjgu vanjski izvori. NajviSe se isg
utjecaj rashladnih stupova na juznom dijelu NEK njeku Savu. Namijenjeni su rashkiganju
tehnoloSke vode prije ispusta u Savu, a uglavnotkossti u sl¢aju nepovoljnih vremenskih uvjeta
(visoka temperatura okolisa) i niskog protoka Sawgkom mjerenja su zapazili i utjecaj unutarnjeg
transporta, dostavnih vozila, zZinih signala, utjecaj transformatora i rad turbegata u turbinskoj
zgradi. Izvori buke na podtju NEK-a nisu stalni i rade, po potrebi¢geili manje intenzivno.

Izvor buke u sklopu industrijske zone je i cesi@nomet po industrijskom podtju Vrbina, acuje se

i utjecaj Zeljeznice te autoceste Novo mesto —eagPodrtije NEK-a kao izvor buke u razmatranom
okoliSu, na mjestima procjenjivanja utjecaja bukénevnom, véernjem i nénom razdoblju dana ne
optereéuje prekomjerno (ZVD, 2015).

Odreienje utjecaja

Utjecaj buke bit¢e prisutan tijekom gradnje, poglavito zbog radaigvanskih strojeva i ukaja te
teretnih vozila na podtju gradiliSta. Cjelokupno optefenje podridja bukom tijekom gradnje e
biti prekomjerna, utjecaje biti privremen i reverzibilan. S obzirom na riate radnog monitoringa
buke iz 2015. godine pogon NEK-a u nijednom dijdlana okoli5 ne opteteje prekomjernom
bukom. Na novom objektu za suho skladiStenje ietro§ goriva nisu preddg&ni novi izvori emisija
buke, kao primjerice udaji za prozréivanje ili rashladni uréaji. Tijekom rada se za vrijeme
premjestanja istroSenog gorivéeiuju priviemena povanja opteréenja bukom. Provedbom plana
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nete se promijeniti kapacitet proizvodnje NEK, fm@stoga emisije buke za vrijeme rada biti jednake
postoje&im. Procjenjujemo da utjecaja na cilj s pafjauokoliSa née biti (procjena A).

Mjere za ublaZzavanje
Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja
Pratenje stanja nije potrebno.

Opskrba pitkom vodom

Okolisni cilj:
» (Oc¢uvanje dobrog kemijskog i kélhskog stanja vodenog tijela podzemne vode ais/e
osiguravanjem opskrbe stanovnika pitkom vodom .

Postojée stanje

U opcini Krsko nalazi se 8 vodenih za®nih podrdja i 12 crpiliSta pitke vode. Vodeni izvori se étit
zasttenim pojasevima vode koje je odredilad®da Krsko svojim Odlukama. Zastitni pojasevi su
podrutja oko mjesta iskoriStavanja vodenog izvora, nankajvrijede razhiti stupnjevi ogranienja
uporabe prostora. Podia koje je najviSe opteéeno potencijalnim orgScivacima je Krsko polje,
gdje se nalaze vodeni izvori Drnovo (rezervni vadevor) i Brege, koji napajaju vodovodni sustav
Krsko. Na podrgju plana nema zagtgnih podrdja s vodom i crpiliSta pitke vode. Najblize zéétio
podrutje s vodom je VVO Drnovo koje se nalazi viSe od 80§uzno od lokacije predd#enih zahvata
razmatranog plana, na drugoj obali rijeke Save.

Odreienje utjecaja

Do posrednih utjecaja mozedla@a vrijeme gradnje i to putem dodatnih opéerga tla i posljedinog
opteréenja podzemne vode zbog pronicanja oborinskih vodaadiliSta i manipulativnih povrSina te
razlijevanja opasnih tvari. Ti posredni utjecajogu biti daljinski, Sto zna da dodatna opteéenja tla
na jednoj lokaciji u srednjem ili dugafisom razdoblju utjéu na stanje u podzemnoj vodi na drugoj
lokaciji, u pravilu nizvodno s tokom podzemne voBedri&je NEK i lokacija predwenog objekta ne
nalaze se na podfju sa zaStienim vodama, a izvedba predenih zahvata razmatranog plana o
nete vrsiti zahvate u zagténa vodena podéa i stoga née biti izravnog utjecaja na izvore pitke
vode. Pogon NEK-a koristi pitku vodu iz javne voddmne mreZe za sanitarne potrebe i za potrebe
poZarne zastite (hidranti). Radom pref#riog objekta za suho skladiStenje istroSenog ganporaba
pitke vode née se povéati, jer se ista e prikljuciti na vodovodnu mrezu NEK-a i bite bez
hidrantnog razvoda. Utjecaja na Kotisko stanje vode na izvorima vode koja se kodatijavnu
opskrbu pitkom vodom, e biti. Procjenjujemo da utjecaja na cilj s pdgluokoliSa née biti
(procjena A).

Mjere za ublaZzavanje
Mjere za ublazavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja

Pratenje stanja kvalitete pitke vode udéop Krsko vrsi upravitelj Kostak d.d. koji o rezatima
mjes&no daje izvjeSe Oini Kr8ko. Uz to se u afini nalaze i mjerna mjesta Drnovo, Brege NE-
577, Sp. Stari Grad NE-1177, Vrbina NE-1077 i Bregepna stanica te Dobova, gdje MKO-ARSO
provodi monitoring kakvée podzemne vode. Nadzor podzemne vode provodi i,NEKneprekinuta
mjerenja povrsine i temperature na tri buSotinevijedliokacije na rijeci Savi te tjedna mjerenja na
deset busSotina krsko-brékbg polja. Posebno pfanje stanja nije potrebno.
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Elektromagnetsko zréenje

Okolisni cilj:
» Sprjgavanje utjecaja elektmih i magnetskih polja u prirodni i boravisni okl

Postojée stanje

Sukladno odredbama Uredbe o elektromagnetskoniemj@ u prirodnom i Zivotnom okoliSu
(Sluzbeni list RS, broj 70/96, 41/04-ZVO-1) podeuu Zivotnom i prirodnom okoliSu se u odnosu na
osjetljivost pojedinog podtja za @inke elektromagnetskog z@nja dijele na I. i Il. podje.
Podrije NEK-a se sukladno Uredbi uvrstava u |l. stupsadtite od zréenja. Il. stupanj zaStite od
zratenja vrijedi za Il. Podrtje gdje je dopusten zahvat u okoli$ koji je zbogienja ometajéi. 11.
podritje je posebice podéje bez stanova, namijenjeno industrijskoj ili olojtili drugoj slicnoj
proizvodnoj aktivnosti, transportnoj, skladiSnbjservisnoj aktivnosti te sva druga podai koja u
prethodnom stavku nisu odiena kao |. podrje. Il. stupanj zaStite od Zrenja vrijedi i na
povrSinama koje su u |l. podifiu namijenjene javnom cestovnom ili Zeljeskom prometu. Mijerenja
elektromagnetskog ztanja u 2014. godini od strane Elektroinstituta Mil¥idmar obavljena su na 8
mjernih t&¢aka. Analiza mjerenja je pokazala da glavni izelektromagnetskih zéanja na granici
podruwja predstavlja RTP 400/110 kV Krsko i rekonstruirdijelovi 400 kV sklopa. Na temelju
prikupljenih podataka iz mjernih mjesta weno je da izmjerene efektivne vrijednosti elaikte
jakosti polja i gustée magnetskog protoka u nijednoj mjernajkione premasuju gragne vrijednosti
za |l. stupanj zastite od zenja, sukladno Uredbi o elektromagnetskoméemgu u prirodnom i
Zivotnom okoliSu (Sl. list RS, broj 70/96, 41/0%@-1).

Odreaienje utjecaja

Plan ne preddia smjeStavanja u prostor novih izvora elektromeakuogt zréenja, kao primjerice nove
transformatorske postaje (TP). Prethn objekt za suho skladiStenje istroSenog gotiwase za
potrebe rasvjete, malih potr@sai hadzorne opreme napajati iz posteggtransformatora TP6 6,3/04
kV na 0,4 kV razini. Predden objekt née biti izvor elektromagnetskog 2emja, emisije EMS na
podrutju NEK-a bit¢e jednake postojem. Procjenjujemo da utjecaja na cilj s pafjauokoliSa née
biti (procjena A).

Mijere za ublaZavanje
Mijere za ublaZzavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja
Pratenje stanja nije potrebno.

Svjetlosno onéséenje

Okolisni cilj:
» Osiguravanje primjerenog stupnju zastite od sveibg onéiS¢enja .

Postojée stanje

U velikom dijelu ogine prevladava rasprSena naseljenost, Sto s asp&igiaravanja primjerene javne
infrastrukture predstavlja velik rasprSen sustaingarasvjete, a zbog te rasprSenosti pojavljujé se
problem nedostatka rasvjete na javnim povrSinamenstveno na cestama i putevima gdje se odvija
promet vozila, motorista, biciklista, radnih stn@ei pjeSaka. U 2009. godini javna se je rasvjeta
sastojala od 151 mjesta za uKlwanje, 3823 stupova, 4081 svjetiljaka i 4659 gimli Zarulja.
Ukupna instalirana snaga svih sijalica i Zarulj®4&.547 W, ukupna prikli{itna snaga svih mjesta za
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ukljucivanje iznosi 3069 kW. Od 2009. godine kada jeradjen popis, javna se je rasvjeta Sirila i do
kraja 2010.g. i u prvoj polovini 2011.g. postavijeje joS 7 mjesta za ukljivanje. Time se je broj
svjetiljki povetao za 98 komada, a ukupna snagu se jedatvea 9800 W. Prilikom tih zamjena na
sustave javne rasvjetedreom su se ugrdivale svjetiljke s natrijevim sijalicama i teldko sukladne
uredbe o graknim vrijednostima svjetlosnog ofig&¢enja okoliSa. Prema podacima pribavljenim od
strane poduza Elektro Celje, prosfma potrosSnja struje svih svjetiljaka javne rasvjetxini Krsko

u 2010.g. okvirno je iznosila 122 kWh/stanovniku.

U 2011.g. je ofina Krsko pristupila obnovi javne rasvjete. U pktiezamjene zamijenilo se je 1243
svjetiliki, gdje ¢e se stare svjetiljke, poglavito metalhalogenedisgazamijeniti svjetillkama s LED
tehnologijom. Prikljgna snagu svijetiljki se je zamjenom smanijila za 36,9 ako trenutno prikljigna
shagu svih svijetiljki iznosi 408.287 W. PotroSng stanovnika time je pala sa 106 kWh/godina na
65,6 kWh/godina Sto joS uvijek nije ispod propisamgednosti 44,5 kWh/godina na stanovnika.
Op¢ina Krsko kao vod@ partner sudjeluje i pri projektu IPA s naslovoraritje (“Stedi®), gdje je
aktivna na podrju istraZivanja i testiranja sustava svjetilikLED modulima i tehnologija za nadzor

i regulaciju javne rasvjete koja doprinosi dodatniftedama u potrosnji elekinie energije (Aquarius,
2014). Podrtie NEK-a je za potrebe osiguravanjadke sigurnosti u cijelosti vanjsko osvijetljeno.

Odreienje utjecaja

Predviieni objekt za suho skladiStenje istroSenog gotevaa potrebe osiguravanja &ize sigurnosti

biti vanjski osvijetlien. Uredba o gramim vrijednostima svjetlosnog ofié¢enja okolisa (Sluzbeni
list RS, broj 81/07, 109/07, 62/10, 46/13¢lanku 2. izméu ostalog navodi da se odredbe uredbe ne
primjenjuju za emisiju svjetlosti u okoli§ koja staje zbog rasvjete za zaStitarstvo, ako njen rad
ureduju propisi koji urduju tehnéke sustave za zastitarstvo ili standardi na pfjdriehnitkih sustava

za zastitu. Vanjska rasvjeta objekata NEK sastgvmlio tehnékih sustava za osiguravanje tize
sigurnosti podrija NEK-a i stoga NEK nije obveznik prema Uredbi mrgenim vrijednostima
svjetlosnog on#Sc¢enja okoliSa. Podeije NEK je za potrebe osiguravanja &izé sigurnosti vé u
cijelosti vanjsko osvijetlieno. Procjenjujemo kakijecaja na cilj s podeja okolisa née biti
(procjena A).

Mjere za ublaZzavanje
Mjere za ublaZzavanje nisu potrebne.

Praenje stanja
Praenje stanja nije potrebno.

loniziraju ée zra*enje

Okolisni ciljevi:
e Godisnja doza vanjskog zenja na ogradi NEK manja od 200 uSv godisnje.
» Brzina doze na vanjskoj strani zida suhog skladidtestroSeno gorivo ne smije premasivati 3
pSv/h prosjéno u 8 sati (granica za promatrano pogrl

Tritij je redovno prisutan u tekinskim efluentima NEK-a. DugogodiSnji prosjek od®99do 2018. g.
iznosi 12,2 TBg. Dugogodisnji prosjek od 2013.20d.8. godine godiSnje ispustene aktivnosti C-14 u
Savu je 2,2 GBg. U 2018. godini izmjerena su i dearka riba (klen i Saran) u akumulacijskom
jezeru HE BreZice. Izmjerene relativne speéaii aktivnost C-14 u ribama bile su do 95 pMC (215
Bg/kg C). Cjelokupne izmjerene aktivnosti su nizé toenutnih atmosferskih aktivnosti. 1-131 je
redovno prisutan na svim nadzornim mjestima rij&ave, kako uzvodno od elektrane, tako i
nizvodno u Brezicama i Jesenicama na DolenjskenokWru nadzora radioaktivnosti u Zivothom
okoliSu rezultati mjerenja na rijeci Savi u BreZiga bili su skéni kao u okviru radnog nadzora
radioaktivnosti u okolici NEK-a, i usporedivi sudsigogodisnjim prosjekom. U uzorcima riba iz
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referentnog oduzimanja (u Kr§kom iznad brane)uzarcima iz nadzornih mjesta oduzimanja ispod
brane NEK u 2018. godini nije se detektirala prisst I-131, 5to je isto kao i u proteklim godinama.

Na velini mjesta oduzimanja su rezultati mjerenja ceaijgavskoj vodi bili ispod granice detekcije.
Cs-137 se je in@ u proSlosti oldno pojavljivao u nesto visSim koncentracijama uefitkom ostatku
nego u osusenoj vodi, a sad su koncentracije aldiv@s-137 ispod granice detekcije.

Speciféna aktivnost cezija u sedimentu na svim lokacijaln®011.g. sustavno se je smanjivala. To
smo povezali s raspadanjem izotopa (iz globalngdwmimacije) te istodobno i s ispiranjem talnog
sedimenta. Od 2011. do 2018. g. se je sp@afiaktivnost Cs-137 u talnom sedimentu gale u
Kr§kom i BreZicama. To moZemo pripisati zahvatimakoli§ zbog gradnje hidroelektrana na donjoj
Savi u to vrijeme. Specifina aktivhost cezija u sedimentu na svim lokacijarjasdo 2011. godine
sustavno smanjivala zbog raspada izotopa icastaog ispiranja talnog sedimenta. Od 2011. do 2018.
godine specitina aktivnost Cs-137 u talnom sedimentu galee se je u KrSkom i BreZicama. To
moZemo pripisati zahvatima u okoli§ zbog izgradnijgroelektrana donjoj Savi u tom razdoblju.
Prosj&éne mjeseéne speciftne aktivnosti Cs-137 u ribama krese od 0,02 Bg/kg do 0,1 Bg/kg, a pri
tom je zabiljeZena spedifia aktivnost Cs-137 u ribama bila ispod granicenkfizacije u 11 od 18
slitajeva na svim lokacijama od referentne u Krskomakumulacijskom jezeru HE BreZice, u
BreZicama, do Jesenica na Dolenjskem. P¢nsj&oncentracije aktivnosti stroncija u drugimkéena

po Sloveniji su stine ili pak vée nego one koje moZzemo izmjeriti Savi u okolici NBKProsjéne
aktivnosti stroncija u obalnom sedimentu u 2018digi tipicno su bile ispod donje granice detekcije.
Stroncij je izmjeren i u svim uzorcima riba. Présie specitne aktivnosti Sr-90 u ribama u 2018.
godini iznosile su 0,6 Bg/kg u Krskom, 0,2 Bg/kgrisd brane HE BreZice, 0,6 Bg/kg u BreZicama i
0,2 Bg/kg u Jesenicama na Dolenjskem. Prirodnioradilidi uranove (U-238, Ra-226 i Pb-210) i
torijeve (Ra-228 i Th-228) raspadnog niza redosmaletektirani u svim uzorcima vode. Vrijednosti
su sléne onima koji su izmjereni u rijekama po Slovenijitij u pitkoj vodi u okolici NEK-a ima isti
razred veliine kao Sto je to stiaj drugdje po Sloveniji. Vrijednosti u Bregama orijem Starem
Gradu su najviSe u Sloveniji, a nedvojbeno su pdilp utjecaja NEK-a, ali i te njihove najvise
vrijednosti joS uvijek iznose samo malo vise od 2n#viSih preportenih vrijednosti direktive
Europske komisije za pitke vode. Utjecaj NEK-a rmndentracije aktivnosti tritja u oborinama u
neposrednoj blizini elektrane vidljiv je ako pogdado godisSnje prosjeke koji su Bregama i KrSkom
svake godine viSe od onih u Dobovi i Ljubljani.ékpm rada u ispuhu NEK-a u 2018. godini bili su
detektirani ispusti Co-57, Te-127m i Sr-90, aliizotopi, uz izuzetak Cs-137 i Sr-90, nisu bili
detektirani na nijednom od sedam mjernih mjesta kolid NEK-a i u Ljubljani. Prosjena
koncentracija aktivnosti Sr-90 u Dobovi u 2018 digdbila je 0,2uBg/m?, ali su svi rezultati mjerenja
bili ispod granice detekcije. ViSegodisnji prosjeéncentracije aktivnosti za Sr-90 je manje od 0,7
uBg/me. Mjerenja pokazuju da izmjereni talog Cs-137 uulokolici NEK-a nije posljedica ispusta
NEK-a. | talozi Sr-90 na lokacijama u okolici NEKe® dubine 15 cm su u okviru obrade rezultata
mjerenja u prosjeku nizi nego na lokacijama izzosd radioaktivnosti u Republici Sloveniji. ke u
ispuhu NEK-a, su se pored kratkoZimuradionuklida, u 2018. godini pojavili i Co-58Te 127m te
Cs-137,¢ija se prisutnost u talogu zemlje nije mogla detekt Usporedbe mjerenja u uzorcima iz
okolice NEK-a i Dobove u proteklim su godinama e da je dodatni C-14 iz NEK paa®
specifitnu aktivnost C-14 u biljkama u blizoj okolici oge®EK-a, osobito onda kada se remont, a s
njime i v&i ispusti, odvijaju neposredno prije vegetacije asho tijekom vegetacije, kao Sto je to bilo
u 2012. i 2015. godini. SadrzZaj i prirodnih i utnjé radionuklida u hrani varira od godine do gadin
U 2018. godini izmjerene su speé¢ife aktivnosti prirodnih radionuklida u hrani iz dke NEK-a
usporedive s onima iz proteklih godina, pa i s ankoje su izmjerene u razdoblju od 2010. do 2018.
godine drugdje po Sloveniji. U 2018. godini su stjecaji zr&enja NEK-a uz ogradu NEK-a i 350 m
nizvodno od brane NEK na stanovniStvo u okolici gijemjeni na manje od 0,1@Sv godisnje.
Procijenjena vrijednost je mala u usporedbi s @itanim granénim dozama za stanovnisStvo u
okolici NEK-a (efektivha doza 50Sv godiSnje na udaljenosti 500 m za doprinose pseko puteva
prijenosa i doza vanjskog zenja 200uSv godiSnje na ogradi NEK-a). Procijenjena vrijestno
utjecaja zréenja NEK-a uz ogradu NEK-a je oko 0,0051 % karadti€ne neizbjeZne prirodne
pozadine.
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Odreienje utjecaja

Za vrijeme rada skladiSta minimalde se povéati razina ionizirajaeg zr&enja u okolici. lzrauni
doza napravljeni su na temelju konzervativnih prstavki. Svi izrduni razina zréenja pokazuju da
brzina doza i doze ionizirajeg zr&enja biti unutar vrlo strogih ograminje koji su vé zahtijevani u
tehnitkoj specifikaciji projekta. Isto tako, godiSnja doza ogradi NEK-a iz svih doprinosa, dakle i iz
suhog skladista istroSenog goriva, tijekom rad&ermremasivati opteéenje zrégenjem koje trenutno
vrijedi za ogradu NEK-a i iznosi 200 uSv za vanjgkaenje. GodiSnja doza na ogradi NEK-a nakon
uskladiStenja istroSenog goriva u suhom skladi&Ete rpremasivati ogragenja od 200uSv, a u
uvjetima normalnog rada skladiSta i na udaljen58@ m od reaktora bite i niza od vrijednosti 50
uSv/godina, Sto je oboje odieno u RETS-u (2018.) u poglaviju 3.11.7, i speeifii SP-ES5104,
revison 4 (NEK, 2016). Brzina doze na vanjskom z@dhog skladiSta de premasivati ograéénje

3 uSv/uro. Procjenjujemo d&e utjecaj biti nebitan (procjena B).

Mjere za ublazavanje
Dodatni mjere za ublazavanje nisu potrebne.

Pratenje stanja

NEK trenutno provodi mjerenje brzina i doza iorapiteg zr&enja pomou pasivninh OSL dozimetara

na 6 mjesta na ogradi NEK-a. Predlazemo da se riagoednje suhog skladiSta za istroSeno gorivo:

» dozimetri namjeste u sjeverozapadni i jugozapadmiouskladiSnog prostora tako da je gorniji
dozimetar postavljen tik ispod krovne konstrukailenji dozimetar iznad visine pregradnog zida,
a srednji dozimetar na polovici udaljenosti po niszmeiu gornjeg i donjeg dozimetra. U
svakom uglu su dakle predena tri dozimetra odnosno ukupno Sest dozimetagradi suhog
skladista.

 da se na najbliza mjesta na ogradi NEK-a koji sjblifea suhom skladiStu postave pasivni
dozimetri na mjesto koje je najblize suhom sklagi& nakon toga na svaku stranu od tog
dozimetra jo$ po tri dozimetra na razmaku od 10 m.

Postaviti se moraju dozimetri koji mjere dozu nengkog i gama ztgnja. To mogu biti raaiti
dozimetri, ali svakako se moraju izmjeriti neute@mdoza i doza gama 2enja. Dozimetri bi se
morali citavati odnosno mijenjati najmanje jednom u 6 mggsBredlazemo da se &/prije paetka
izgradnje otpdne s préenjem tkz. nultog stanja na lokaciji na ogradi kiganajblize planiranom
suhom skladiStu istroSenog goriva. Za vrijeme d&rga premjestanja istroSenog goriva iz zgrade za
gorivo u zgradu suhog skladista treba se usposf@wtremeno kontrolirano podéje te provoditi i
mjerenja parametara 2enja .
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